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Introduction

a politique cynégétique adoptée en France, |l

y a prés de soixante années, visait a reconsti-

tuer le capital de grande faune largement
entamé voire absent dans de nombreuses régions.
Point n'est besoin de revenir sur les mesures utili-
sées, largement présentées dans de nombreux ou-
vrages. Le résultat fut spectaculaire et toutes les
espéeces de grand gibier ont rapidement regagné du
terrain. Avec leur abondance, un certain nombre de
problémes ont émergé : dégats forestiers et agri-
coles, impacts sur la biodiversité, accidents routiers,
réserves potentielles de maladie.

La volonté de gérer efficacement les populations
s'est rapidement concrétisée. Le plan de chasse, mis
en place des 1963 et progressivement généralisé a
I'ensemble des espéces de grand gibier visait a éta-
blir un équilibre entre les populations et leur milieu.
Son établissement reposait alors sur I'estimation des
effectifs présents et souhaitables, obtenues pour les
premiéres, par différentes méthodes telles que les
battues totales, les aff(its et approches combinés,
les approches/battues sur secteurs échantillon, et
pour les secondes, les potentialités de la zone chas-
sée, en prenant en compte des taux d’accroissement
annuels des populations fixés arbitrairement.

Les recherches conduites ultérieurement sur les
méthodes de dénombrement des populations
d’ongulés sauvages ont montré qu‘aucune ne reflé-
tait correctement les réalités du terrain. En effet, la
plupart d'entre elles avaient tendance a sous-
estimer les effectifs recensés. Un tel biais associé a
la mise en place d’un plan de chasse plutot conser-
vateur dont I'objectif était avant tout de favoriser la
croissance des populations, ont d'ailleurs largement
contribué a I'explosion des populations d’ongulés

en France aussi bien d'un point de vue numérique
que géographique.

Il était donc nécessaire d'imaginer de nouvelles stra-
tégies de gestion durable des écosystemes forestier
et agricole, laissant a la grande faune sa place Iégi-
time. Mais, s'il était relativement aisé d’accompa-
gner la progression des populations, il s'est avéré
qu’organiser leur stabilisation, voire localement leur
baisse, était beaucoup plus complexe.

La stratégie de gestion adaptative de la grande
faune est une réponse appropriée a la conduite de
ces systéemes en perpétuelle évolution. Basée sur les
indicateurs de changement écologique, suivis dans
la durée, elle permet de maintenir des populations
en bonne condition, dont les effectifs sont adaptés
aux capacités des habitats, dans le respect des dif-
férents usages des espaces ruraux. Car, contraire-
ment aux anciennes méthodes de comptages qui
tentaient d'estimer les effectifs présents, les indica-
teurs proposés a la suite de validations scientifiques
rigoureuses étudient les relations entre le comparti-
ment animal et le compartiment végétal.

Cette stratégie est de plus en plus adoptée par les
gestionnaires en France (75 départements : source
réseau ongulés sauvages) mais l'utilisation des indi-
cateurs de changement écologique reste a dévelop-
per ou a améliorer sur de nombreux territoires.

Ce guide détaille pour chacun des ICE validés scien-
tifiquement, le protocole de suivi, la mise en ceuvre
sur le terrain ainsi que I'analyse et l'interprétation
des données.
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ICE Abondance
Désigne un indicateur d’abondance des populations d’ongulés sauvages, par
exemple indice nocturne ou indice d’abondance pédestre.

ICE Performance

Désigne un indicateur de performance physique des individus d’'une popula-
tion d’'ongulés sauvages, par exemple masse corporelle des jeunes ou lon-
gueur du maxillaire inférieur.

ICE Pression sur la flore
Désigne un indicateur de pression des ongulés sauvages sur la flore fores-
tiere, par exemple : indice de consommation ou indice d’abroutissement.

Chevreuil
Indique que I'ICE est validé scientifiquement pour I'espece chevreuil et qu'il
peut donc étre utilisé pour le suivi des populations.

Cerf
Indique que I'ICE est validé scientifiquement pour I'espece cerf élaphe et qu'il
peut donc étre utilisé pour le suivi des populations.

Chamois/Isard
Indique que I'ICE est validé scientifiqguement pour I'espece chamois et isard
et qu'il peut donc étre utilisé pour le suivi des populations.

Mouflon
Indique que I'ICE est validé scientifiqguement pour I'espece mouflon de Corse
et qu'il peut donc étre utilisé pour le suivi des populations.

Bouquetin des Alpes
Indique que I'ICE est validé scientifiquement pour I'espece bouquetin des
alpes et qu'il peut donc étre utilisé pour le suivi des populations.

Important !

Alerte I'utilisateur sur un point important, a retenir et a appliquer en
priorité, par exemple en matiére de sécurité ou de respect du proto-
cole.

P xS LA™ Ny P

Résultat

Utilisé dans la rubrique analyse des données, il indique la finalité d'un
calcul et I'obtention d'un résultat, par exemple la valeur d’un indice ou
d’un intervalle de confiance.
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Tableau récapitulatif des fiches techniques

Les fiches techniques ICE sont répertoriées dans le tableau ci-dessous. En version pdf (+ connexion inter-
net), cliquez sur le lien de I'ICE souhaité pour ouvrir et/ou télécharger directement la fiche correspon-
dante. En version pdf (avec ou sans connexion internet), cliquez sur le lien de la page souhaitée pour ac-
céder directement a la page correspondante.

ABONDANCE &

Espéces ICE Fiche @ Protocole Analyse t';ircrg?n
M IKP | Indice Kilométrigue Pédestre | n°1 9 10 11 12
IKV | Indice Kilométrique Voiture n°2 13 14 15 16
ﬁy IN | Indice Nocturne n°3 17 18 19 20
H IPS | Indice d’Abondance Pédestre @ n°4 21 22 23 24
ﬁ IPA | Indice Ponctuel d’Abondance | n°5 25 26 27 28
IAA | Indice Aérien d’Abondance n°6 29 30 31 32
w TGp | Taille des Groupes n°7 33 34 35 36
MC | Masse corporelle n°g 39 40 40 45
LMI Loqqgeur du Maxillaire n°9 49 50 50 53
Inférieur
LPA |Longueur de la Patte Arriere | n°10 55 56 56 59
LD |Longueur des Dagues n°11 61 62 62 64
TGE Taux de Gestation n°12 65 66 67 68
des Femelles
M ﬁ) IC | Indice de Consommation n°15 71 72 73 75
H‘ “ﬁ IA | Indice d’Abroutissement n°16 = 77 78 79 80
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http://www.oncfs.gouv.fr/download.php?file_url=IMG/pdf/ICE_fiche_technique_n1_IKP_2015_vf.pdf
http://www.oncfs.gouv.fr/IMG/pdf/ICE_fiche_technique_n2_IKV_2015_vf.pdf
http://www.oncfs.gouv.fr/download.php?file_url=IMG/pdf/ICE_fiche_technique_n3_IN_2015_vf.pdf
http://www.oncfs.gouv.fr/download.php?file_url=IMG/pdf/ICE_fiche_technique_n5_IPA_2015_vf.pdf
http://www.oncfs.gouv.fr/download.php?file_url=IMG/pdf/ICE_fiche_technique_n6_IAA_2015_vf.pdf
http://www.oncfs.gouv.fr/download.php?file_url=IMG/pdf/ICE_fiche_technique_n6_IAA_2015_vf.pdf
http://www.oncfs.gouv.fr/download.php?file_url=IMG/pdf/ICE_fiche_technique_n7_TGp_2015_vf.pdf
http://www.oncfs.gouv.fr/download.php?file_url=IMG/pdf/ICE_fiche_technique_n8_MC_2015_vf.pdf
http://www.oncfs.gouv.fr/download.php?file_url=IMG/pdf/ICE_fiche_technique_n9_LMI_2015_vf.pdf
http://www.oncfs.gouv.fr/download.php?file_url=IMG/pdf/ICE_fiche_technique_n9_LMI_2015_vf.pdf
http://www.oncfs.gouv.fr/download.php?file_url=IMG/pdf/ICE_fiche_technique_n10_LPA_2015_vf.pdf
http://www.oncfs.gouv.fr/download.php?file_url=IMG/pdf/ICE_fiche_technique_n11_LD_2015_vf.pdf
http://www.oncfs.gouv.fr/download.php?file_url=IMG/pdf/ICE_fiche_technique_n12_TGF_2015_vf.pdf
http://www.oncfs.gouv.fr/download.php?file_url=IMG/pdf/ICE_fiche_technique_n12_TGF_2015_vf.pdf
http://www.oncfs.gouv.fr/download.php?file_url=IMG/pdf/ICE_fiche_technique_n13_IC_2015_vf.pdf
http://www.oncfs.gouv.fr/download.php?file_url=IMG/pdf/ICE_fiche_technique_n14_IA_2015_vf.pdf
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Calendrier de mise en ceuvre des ICE

Les périodes de mise en ceuvre sont indiquées (en vert) a titre indicatif dans le tableau ci-dessous.
En version pdf, cliquez sur le lien de I'ICE souhaité pour accéder directement a sa fiche technique.
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ICE ABONDANCE

Les indicateurs d’abondance traduisent
les variations de ['abondance relative
d’une population d’ongulés

Indice Kilométrique Pédestre

Indice Kilométrique Voiture
Indice Nocturne

Indice d’Abondance Pédestre
Indice Ponctuel d’Abondance

Indice Aérien d’Abondance

Taille des Groupes
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Fiche N°1 : Indice Kilométrique Pédestre (IKP)
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Suivre les variations de I'abondance relative des populations de chevreuils

INDICATEUR

L'indice kilométrique pédestre (IKP) traduit les variations de
I'abondance relative d'une population de chevreuils. L'indice
correspond au nombre moyen de chevreuils observés par km de
circuit parcouru.

Principe

La méthode consiste a dénombrer les chevreuils observés a
I'aube et au crépuscule sur des circuits prédéfinis, parcourus
plusieurs fois a pied.

Validité

L'IKP est validé pour le chevreuil en milieu forestier de plaine. II
doit étre utilisé et interprété avec précaution dans les autres
types de milieux.

PROTOCOLE ¥

Période

La période idéale se situe en mars (ou avril en montagne). Le
déclenchement des opérations intervient aprés la saison de
chasse, au démarrage de la végétation herbacée et avant le
débourrement des arbres. A cette période, les animaux sont
cantonnés et la détectabilité est homogene entre les deux
sexes.

Périodicité

Horaires

Les observations sont réalisées le matin et le soir, dans les 2 a 3
heures qui suivent 'aube et qui précédent le crépuscule. Ces
horaires correspondent aux pics d‘activités principaux des ani-
maux.

Durée

Le suivi est réalisé chague année a la méme période et dans les
mémes conditions d‘observation pour rendre les données com-
parables et interprétables sur plusieurs années.

Il est nécessaire de programmer plusieurs dates de report
et de s'appuyer sur un réseau d'observateurs locaux pour
déclencher les opérations dans les meilleures conditions.

»

,..
CT R
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Répétitions

L'opération dure 2 a 3 heures maximum, en fonction de la lon-
gueur du circuit.

Météo

Les sorties respectent des conditions météorologiques qui ga-
rantissent une visibilité optimale des animaux :

Mauvaises conditions
sortie annulée

Bonnes conditions
sortie effectuée

e beau temps, ciel dégagé, absence .

e temps nuageux sans précipitation ni | e

e beau temps ou temps nuageux avec | e

e pluie fine continue ou intermittente | o

brouillard, brume sur tout ou partie

de vent du circuit

fortes précipitations (neige, pluie,

vent gréle) continues ou intermittentes

vent fort continu ou en rafales,

vent faible continu giboulées

givre ou gel prolongé

Observateurs

Chaque circuit est parcouru 4 fois au minimum (2 a l'aube et 2
au crépuscule). Idéalement, I'ensemble des répétitions est con-
centré sur une période d’'un mois maximum. Pour chaque répé-
tition, I'ensemble des circuits d'une méme unité de gestion est
parcouru si possible le méme jour.

<S>
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Une personne se déplace a pied sur chaque circuit.

En cas d'opérations faisant appel a un grand nombre d’observa-
teurs, des sorties groupées permettent de réaliser en une seule
opération une série compléte (ce qui nécessite autant d'obser-
vateurs que de circuits).

Par contre, si les observateurs sont peu nombreux, chacun par-
courra le réseau de circuits et fera en sorte d'étaler ses sorties
sur la période de référence (au minimum 4 observateurs pour
obtenir 4 répétitions). On évitera de réaliser simultanément 2
circuits trés voisins ou empruntant le méme itinéraire.

Fiches techniques ICE-2015
N°1 : Indice Kilométrique Pédestre (I1KP)
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PROTOCOLE (suite) Circuits

Idéalement, les observateurs sont les mémes chaque an-
née et ont une bonne connaissance des circuits et de I'es-
pece. Il est préférable de faire tourner ces observateurs
pour qu'ils ne réalisent pas toujours le méme circuit.

Déroulement

e Détection des animaux

L'observateur doit marcher a allure réguliére (3 km/h) sans sar-
réter pour rechercher les animaux. Les animaux sont repérés a
I'ceil nu.

A chaque détection de chevreuils, 'observateur simmobilise et
se positionne au mieux afin de confirmer et compléter I'identifi-
cation a l'aide de jumelles : espéce, nombre d'animaux, sexe et
classe d'age.

e Observations

1 observation = 1 animal isolé ou un groupe d‘animaux (2 et
plus).

On considere 2 groupes comme distincts lorsqu'ils sont séparés
d'au moins 50 m.

En cas d‘aller-retour sur le circuit, ce qui doit rester exception-
nel, les animaux ne sont comptabilisés qu’une seule fois : a
I'aller.

Chaque observation est notée sur la fiche (voir modéle joint) et
recoit un numéro d’ordre.

Matériels

Les circuits répondent si possible aux critéres suivants :
e Densité : minimum 3 km de circuit pour 100 ha.

e Longueur optimale : chaque circuit doit avoir une lon-
gueur comprise entre 5 et 7 km (hors retour).

e Nombre : le nombre de circuits est défini a partir de la den-
sité, de la longueur optimale et de la surface de l'unité de
gestion. Il peut étre calculé a partir de la formule suivante :

o 3 km surface de I'unité (ha)
Nombre circuits IKP =
100 longueur optimale (km)
Densité Longueur Surface Nombre
optimale (km) de I’ unité (ha) de circuits IKP
1 000 5
3 km/100 6
5 000 25

Pour un circuit et un observateur :

- 1 montre,

- 1 paire de jumelles,

- 1 jeu de fiches de relevé (voir modele joint) avec une carte de
la zone incluant le tracé précis du circuit,

- 1 crayon.

MISE EN (EUVRE

Echelle opérationnelle

L'IKP doit étre mis en place sur une zone correspondant a une
unité de population*.

<S>
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Exemple de calcul du nombre de circuits IKP

e Répartition et tracé : Les circuits sont représentatifs de
I'unité de gestion en incluant les différents types de milieux
fréquentés par les chevreuils : zones ouvertes et boisées
(pas uniquement les parcelles forestiéres en régénération).

Ils empruntent les éléments fixes : routes, pistes forestieres
et chemins. Pour rapprocher le point d'arrivée du point de
départ, ils forment une boucle. Les recoupements sont a
éviter, de sorte qu'il n'y ait pas de double observation pos-
sible.

Exemple de répartition de 12 circuits sur une unité de gestion de 2 500 ha

Colts humains et matériels
Pour une unité de gestion de 5 000 ha :

e CoQts humains : entre 29 et 43 jours/homme.

Fiches techniques ICE-2015
N°1 : Indice Kilométrique Pédestre (IKP) 10
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PREPARATION DES DONNEES

Base de données

Il est indispensable de constituer une base de données informa-
tigue pour sauvegarder durablement, trier et analyser efficace-
ment I'ensemble des données brutes IKP d’une ou plusieurs
unités de gestion. Il est recommandé de conserver sans délai
les fiches d'observations (format papier ou dématérialisé) pour
pouvoir s'y référer si nécessaire.

Avant d'effectuer tout calcul, il est nécessaire de vérifier
systématiquement les données brutes afin de détecter
d’éventuelles erreurs de saisie ou de transfert informatique
et/ou d'incohérences par rapport au protocole.

Fichier d'analyse

1. Fichier d’analyse

En 2014, sur l'unité de gestion n°1 : UGO01, 10 circuits : 1 a 10 ont été parcourus 4
fois chacun : séries 1, 2, 3 et 4. Le nombre de circuits est limité a 2 pour simplifier

I'exemple.

Pour calculer I'IKP les données doivent étre structurées dans un
fichier avec des champs obligatoires (1).

ANALYSE DES DONNEES

Calcul de I'IKP

Le calcul de I'IKP pour une année donnée est détaillé (2), a
partir des données (1).

Calcul de I'intervalle de confiance

L'intervalle de confiance mesure la précision de la valeur de
I'IKP obtenue. Plus l'intervalle de confiance est réduit, plus la
mesure de I'IKP est précise.

Pour le calculer, on doit calculer™|'erreur de mesure” (E) (3) et
la multiplier par une statistique de™ pénalité” (t) qui dépend du
nombre de séries réalisées :

Ici, E= 0,093 et t= 3,18, les limites de l'intervalle de confiance sont :
Limite supérieure = IKP + E x t = 0,35 + (0,093 x 3,18) = 0,65
Limite inférieure = IKP - Ext=0,35 - (0,093 x 3,18) = 0,05

Nb de Séries 2 3 4 5 6 Sila borne inférieure
de lintervalle est négative,
t 12,71 | 430 | 3,18 | 2,78 | 2,57 on la remplace par 0.

INTERPRETATION DES RESULTATS

Les résultats sont interprétés pour une unité de gestion
donnée, sur plusieurs années (4 ou 5 ans minimum) et
doivent obligatoirement étre confrontés aux résultats des
autres ICE (par exemple : masse corporelle des jeunes et
indice de consommation).

Pour analyser les variations temporelles de I'IKP, ses valeurs
annuelles moyennes ainsi que ses intervalles de confiance sont
représentés sous la forme d’un graphique (4).

Ici, le graphique fait apparaitre une tendance a la hausse de
I'IKP jusqu'en 2010 puis a la baisse, qui traduit une augmenta-
tion de I'abondance de la population de chevreuils entre 2005 et
2010 puis une diminution sur I'unité de gestion correspondante.

EN SAVOIR PLUS

e Groupe Chevreuil. 1991. Méthodes de suivi des populations de chevreuils en
forét de plaine : exemple : I'indice kilométrique (I.K.). Notes techniques Fiche n°
70, Supplément Bulletin Mensuel de I'Office National de la Chasse n°157.

e Vincent, J.P et al. 1991. Kilometric index as biological indicator for monitoring
forest roe deer populations. Acta Theriologica n°36 : 315-328.

<S>
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. - . Nombre Nb groupes
UG |Année Date Série | Circuit CHEVREUILS | CHEVREUILS Km
UGO1 | 2014 |04/03/2014 1 1 1 1 6,3
UGO1 | 2014 |05/03/2014 1 2 0 0 6,6
UGO1 | 2014 |05/03/2014 2 1 4 2 6,3
UGO1 | 2014 |12/03/2014 2 2 0 0 6,6
UGO1 | 2014 |15/03/2014 3 1 2 1 6,3
UGO1 | 2014 |18/03/2014 3 2 7 3 6,6
UGO1 | 2014 |17/03/2014 4 1 10 6 6,3
UGO1 | 2014 |19/03/2014 4 2 7 5 6,6

2. Calcul de I'IKP
Etape 1 Etape 2 Etape 3

Nombre CHEVREUILS / Etape 1/ Etape 2 /

km

nombre de circuits

nombre de séries

1/6,3=0,16

ldem pour les 9 autres
circuits de la sérfe 1

(0,16 + 0,00 + 0,32 + 0,17 +
0,16 + 0,81 + 0,61 + 0,15 +
0,16 + 0,15)/ 10 = 0,24

= 24 + 0,25 +
4/63=063 (0,63 + 0,00 + 0,00 + 0,00 + O +%’ 653) 0.30
ldem pour les 9 autres o éé; f 567; 71’()7 r g gg * / '4
circuits de la série 2 ' .77) - =035

2/6,3=0,32

ldem pour les 9 autres
circuits de la série 3

(0,32 +1,06 + 0,32 + 0,17 +
0,32 + 0,16 + 0,00 + 0,31 +
0,00 + 0,31) / 10 = 0,30

10/6,3=1,59

ldem pour les 9 autres
circuits de la série 4

(1,59 + 1,06,+ 0,16 + 0,67 +
0,32+ 0,00 + 0,31 + 1,54 +
0,16 + 0,46) / 10 = 0,63

¥

e

o/
L W ..

i L'IKP est ici de
0,35 chevreuils/km

3. Calcul de l'intervalle de confiance

Etape 4 Etape 5 Etape 6 Etape 7 Etape 8
Etape 4 Sl dzs Racine carrée
Etape 2 - IKV . valeurs de Etape 6 / M* ’
au carré I'Etape 5 de I'Etape 7
0,24 -0,35=-0,11 | (-0,11)2 = 0,012 0,1030/ 12
0,012 =0,00858 ~70,00858
0,25- 0,35 =-0,10 | (-0,10)2 = 0,010 | + 0,010 =0,093
+ 0,002 *M = nombre de
0,30-0,35=-0,05 | (-0,05)2 = 0,002 | + 0,078 séries x (nombre -ﬁiE est ici de
=0,1030 de séries-1). Ici : ;‘%“"":, 0,093
0,63-0,35=0,28 0,282 = 0,078 M=4x(4-1) =12 b —
4. Représentation graphique
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Michallet pour le groupe Indicateurs de Changement Ecologique, d'aprés

la fiche technique n°70 de 1991.
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Unité de gestion : ............... Date : ...... [ e /20...... Observateur : ......cccce e
Gredite N°Série: 12 O3 Lal| oo
> 4 (PréCiSEZ): eevvueerrnnerneenneennnen
s . . . Longueur (km
Météo : O Brouillard O Pluie O Neige O Vent [ Beau temps Heures d (km)
Départ
Visibilité : O Bonne [ Moyenne [ Mauvaise Arrivee
v | Heure CHEVREUILS EETETEES
A A re . e g - o "e
Obs Obs Males adultes Femelles adultes 1" année Non identifiés (n [Pl
Vil (brocards) (chevrettes) (chevrillards) autres especes,...)
TOTAL
REMARQUES
RECAPITULATIF
Nombre total de CHEVREUILS >
Males + Femelles + 1 année + Non identifiés
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Fiche N°2 : Indice Kilométrique Voiture (IKV)

Suivre les variations de I'abondance relative des populations de chevreuils

INDICATEUR

L'indice kilométrique voiture (IKV) traduit les variations de
I'abondance relative d’'une population de chevreuils. L'indice
correspond au nombre moyen de chevreuils observés par km de
circuit parcouru.

Principe

La méthode consiste a dénombrer les chevreuils observés a
I'aube et au crépuscule sur des circuits prédéfinis, parcourus
plusieurs fois en voiture.

Validité

L'IKV est validé pour le chevreuil en milieu forestier de plaine. Il
doit étre utilisé et interprété avec précaution dans les autres
types de milieux.

PROTOCOLE

Période

La période idéale se situe en mars (ou avril en montagne). Le
déclenchement des opérations intervient aprés la saison de
chasse, au démarrage de la végétation herbacée et avant le
débourrement des arbres. A cette période, les animaux sont
cantonnés et la détectabilité est homogéne entre les deux
sexes.

Périodicité

Le suivi est réalisé chaque année a la méme période et dans les
mémes conditions d'observation pour rendre les données com-
parables et interprétables sur plusieurs années.

Il est nécessaire de programmer plusieurs dates de report
et de s'appuyer sur un réseau d'observateurs locaux pour
déclencher les opérations dans les meilleures conditions.

Répétitions

Chaque circuit est parcouru 4 fois au minimum (2 a l'aube et 2
au crépuscule). Idéalement, I'ensemble des répétitions est con-
centré sur une période d’'un mois maximum. Pour chaque répé-
tition, I'ensemble des circuits d'une méme unité de gestion est
parcouru si possible le méme jour.

<S>
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Horaires

Les observations sont réalisées le matin et le soir, dans les 2 a 3
heures qui suivent l'aube et qui précédent le crépuscule. Ces
horaires correspondent aux pics d‘activités principaux des ani-
maux.

Durée

L'opération dure 2 a 3 heures maximum, en fonction de la lon-
gueur du circuit.

Météo

Les sorties respectent des conditions météorologiques qui ga-
rantissent une visibilité optimale des animaux :

Mauvaises conditions
sortie annulée

Bonnes conditions
sortie effectuée

e beau temps, ciel dégagé, absence
de vent

brouillard, brume sur tout ou partie
du circuit

e temps nuageux sans précipitation ni
vent

fortes précipitations (neige, pluie,
gréle) continues ou intermittentes

e  beau temps ou temps nuageux avec
vent faible continu

vent fort continu ou en rafales,
giboulées

e pluie fine continue ou intermittente.

givre ou gel prolongé

Observateurs

E W ‘ L4 .
.:_S @ Office National des Foréts e

Pour chaque circuit, deux personnes prennent place a bord d’un
véhicule :

- un conducteur qui observe sur sa gauche et devant,
- un passager a l'avant qui observe sur sa droite et devant, et
note les observations.

Idéalement, les observateurs sont les mémes chaque an-
née et ont une bonne connaissance des circuits et de I'es-
péce. Il est préférable de faire tourner ces observateurs
pour qu'ils ne réalisent pas toujours le méme circuit.

Si des passagers sont présents a l'arriere, leurs observa-
tions éventuelles ne sont pas prises en compte.

Fiches techniques ICE-2015
N°2 : Indice Kilométrique Voiture (1KV)
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PROTOCOLE (suite) Circuits

Les circuits répondent si possible aux critéres suivants :

Déroulement

e Détection des animaux

La voiture doit rouler a allure constante (10-15 km/h) sans s'ar-
réter pour rechercher les animaux. Les animaux sont repérés a
I'ceil nu.

A chaque détection de chevreuils, le véhicule est immobilisé et
positionné au mieux afin que les observateurs confirment et
complétent l'identification a I'aide de jumelles : espéce, nombre
d’animaux, sexe et classe d’age.

e Densité : minimum 2 km de circuit pour 100 ha.

e Longueur optimale
gueur comprise entre 25 et 30 km (hors retour).

: chaque circuit doit avoir une lon-

e Nombre : le nombre de circuits est défini a partir de la den-
sité, de la longueur optimale et de la surface de l'unité de
gestion. Il peut étre calculé a partir de la formule suivante :

© ONCFS-Thierry Chevrier

o 2 km surface de l'unité (ha)
Nombre circuits IKV =
e Observations 100 longueur optimale (km)
1 observation = 1 animal isolé ou un groupe d’animaux (2 et
plus). . o ) L, Densité Longueur Surface Nombre
On considere 2 groupes comme distincts lorsqu'ils sont separés optimale (km) de I’ unité (ha) de circuits 1KV
d’au moins 50 m.
1 000 1

En cas daII_er-retour sur le circuit, ce qui dollt rester exce_ptlon‘- 2 km/100 25 5 000 4
nel, les animaux ne sont comptabilisés qu'une seule fois : a
I'aller. 10 000 8

Chaque observation est notée sur la fiche (voir modéle joint) et
recoit un numéro d’ordre.

Exemple de calcul du nombre de circuits IKV

e Répartition et tracé : les circuits sont représentatifs de
I'unité de gestion en incluant les différents types de milieux
fréquentés par les chevreuils : zones ouvertes et boisées
(pas uniquement les parcelles forestieres en régénération).

lls empruntent les éléments fixes carrossables : routes,
pistes forestiéres et chemins et sont praticables par un véhi-
cule classique (2 roues motrices). Les recoupements sont a
éviter de sorte qu’il n'y ait pas de double observation pos-
sible.

Matériels

Pour un circuit et une équipe :

- 1 voiture,

- 1 montre,

- 2 paires de jumelles,

- 1 jeu de fiches de relevé (voir modéle joint) avec une carte de
la zone incluant le tracé précis du circuit,

- 1 crayon.

Réglementation et sécurité

Les organisateurs doivent prendre toutes les dispositions
1 pour appliquer la réglementation en vigueur concernant
le code de la route et obtenir au préalable 'ensemble des
autorisations administratives nécessaires.

Ils doivent en outre assurer la sécurité des participants et
couvrir leur responsabilité juridique en cas d'accident.

MISE EN CEUVRE

Exemple de répartition de 2 circuits sur une unité de gestion de 2 500 ha.
Chaque couleur représente le tracé d’un circuit IKV

Echelle opérationnelle

L'IKV doit &tre mis en place sur une zone correspondant a une Colts humains et matériels

unité de population™. Pour une unité de gestion de 10 000 ha :

e CoQts humains : entre 9 et 14 jours/homme (x 2 obs.).
e Distance parcourue : 800 km pour 8 circuits avec 4 répé-
titions.

(; /\ F ul < . ;‘& Fiches techniques ICE-2015
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PREPARATION DES DONNEES

Base de données

Il est indispensable de constituer une base de données informa-
tique pour sauvegarder durablement, trier et analyser efficace-
ment I'ensemble des données brutes IKV d'une ou plusieurs
unités de gestion. Il est recommandé de conserver sans délai
les fiches d'observations (format papier ou dématérialisé) pour
pouvoir s'y référer si nécessaire.

Avant d'effectuer tout calcul, il est nécessaire de vérifier
systématiquement les données brutes afin de détecter
d’éventuelles erreurs de saisie ou de transfert informatique
et/ou d'incohérences par rapport au protocole.

Fichier d'analyse

Pour calculer I'IKV les données doivent étre structurées dans un
fichier avec des champs obligatoires (1).

ANALYSE DES DONNEES

Calcul de I'IKV

Le calcul de I'IKV pour une année donnée est détaillé (2), a
partir des données (1).

Calcul de I'intervalle de confiance

1. Fichier d’analyse

En 2014, sur 'unité de gestion n°2 : UG02, 2 circuits : 1 et 2 ont été parcourus 4
fois chacun : séries 1, 2, 3 et 4. Le nombre de circuits est limité a 2 pour simplifier
I'exemple.

. - . Nombre Nb groupes
UG |Année Date Série | Circuit CHEVREUILS | CHEVREUILS Km
UG02 | 2014 |13/03/2014 1 1 4 2 27,0
UG02 | 2014 |13/03/2014 1 2 13 6 29,0
UG02 | 2014 |17/03/2014 2 1 10 5 27,0
UG02 | 2014 |17/03/2014 2 2 8 3 29,0
UG02 | 2014 |21/03/2014 3 1 5 2 27,0
UG02 | 2014 |21/03/2014 3 2 14 6 29,0
UG02 | 2014 |24/03/2014 4 1 10 4 27,0
UG02 | 2014 |24/03/2014 4 2 25 12 29,0

2. Calcul de I'IKV
Etape 1 Etape 2 Etape 3
Nombre CHEVREUILS / Etape 1/ Etape 2 /
km nombre de circuits nombre de séries

4/27,0=0,15

(0,15 + 0,45) / 2 = 0,30
13/29,0 = 0,45

(0,30 + 0,33+ 0,34

10/27,0 =0,37 +0,62)

(0,37 +0,28) /2= 0,33 /4
8/29,0=0,28 =0,40
5/27,0 = 0,19

L'intervalle de confiance mesure la précision de la valeur de
I'IKV obtenue. Plus lintervalle de confiance est réduit, plus la
mesure de I'IKV est précise.

Pour le calculer, on doit calculer™|'erreur de mesure” (E) (3) et
la multiplier par une statistique de™ pénalité” (t) qui dépend du
nombre de séries réalisées :

Ici, E= 0,075 et t= 3,18, les limites de l'intervalle de confiance sont :
Limite supérieure = IKV + E x t = 0,40 + (0,075 x 3,18) = 0,64
Limite inférieure = 1KV - Ext=0,40 - (0,075 x 3,18) = 0,16

Si' la borne inférieure
de lintervalle est négative,
on la remplace par 0.

INTERPRETATION DES RESULTATS

Les résultats sont interprétés pour une unité de gestion
donnée, sur plusieurs années (4 ou 5 ans minimum) et
doivent obligatoirement étre confrontés aux résultats des
autres ICE (par exemple : masse corporelle des jeunes et
indice de consommation).

Nb de Séries 2 3 4 5 6

t 12,71 4,30 3,18 | 2,78 | 2,57

Pour analyser les variations temporelles de I'TKV, ses valeurs
annuelles moyennes ainsi que ses intervalles de confiance sont
représentés sous la forme d'un graphique (4).

Ici, le graphique fait apparaitre une tendance a la baisse de
I'TKV jusqu’en 2009 puis une stabilisation, qui traduit une dimi-
nution de I'abondance de la population de chevreuils entre 2005
et 2009 puis une stabilité sur I'unité de gestion correspondante.

EN SAVOIR PLUS

e Van Laere, G et al. 2008. Une nouvelle méthode pour le suivi du chevreuil a
grande échelle : I'IK voiture. Faune Sauvage n°282 : 19-25.

e Pellerin, M et al. 2014. Faune Sauvage. L'IK voiture : un outil efficace pour le
suivi de I'abondance du chevreuil aux échelles opérationnelles. Faune Sau-
vage n°305 : 4-9.

e  Pellerin, M et al. Saving time and money: validation of diurnal vehicle counts
to monitor roe deer abundance . Wildlife Research (sous presse).
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(0,19+0,48)/2=10,34

— o
14 /29,0 =0,48 7 4 L'IKV est ici de

10/27,0 =0,37 0,40 chevreuils/km

(0,37 +0,86) / 2 = 0,62

¥

3. Calcul de lI'intervalle de confiance

25/29,0=0,86

Etape 4 Etape 5 Etape 6 Etape 7 Etape 8
Etape 4 Sl dzs Racine carrée
Etape 2 - IKV . valeurs de Etape 6 / M* ’
au carré I'Etape 5 de I'Etape 7
0,30 - 0,40 = -0,10 | (-0,10)2 = 0,010 0,0669 / 12
0,010 =0,00557 ~0,00557
0,33-0,40 = -0,07 | (-0,07)2 = 0,005 | + 0,005 =0,075
+ 0,004 *M = nombre de
0,34 - 0,40 =-0,06 | (-0,06)2 = 0,004 | + 0,048 séries x (nombre 4 E est ici de
=0,0669 | de séries-1). Ici : i',t,i’l‘-'z 0,075
0,62-0,40 =0,22 |0,222 =0,048 M =4 x(4-1) = 12 | —
4. Représentation graphique
IKV
1,4
1,2 +
1
08 Limite
06 / ‘(supérieure
Valeur
0.4 moyenne IKV
0,2 / Limite

inférieure

0
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Maryline Pellerin, Thierry Chevrier, Christine Saint-Andrieux et Jacques
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Unité de gestion : ................. Date : ...... [ /20...... Observateurs @ .....cccccceeiiiiiiiiccieeeeee e
Credit- N°Série: L1 Do O3 al| s e e
A Véhicule immatriculé © ..ooooooooooooveeeeeererre.
Météo : O Brouillard O Pluie O Neige O Vent [ Beau temps Heures Km compteur
Départ
Visibilité : [ Bonne [0 Moyenne 0 Mauvaise Arrivee
v | Heure CHEVREUILS EETETEES
A A re . e g - o "e
Obs Obs Males adultes Femelles adultes 1" année Non identifiés (n [Pl
Vil (brocards) (chevrettes) (chevrillards) autres especes,...)
TOTAL
REMARQUES
RECAPITULATIF
Nombre total de CHEVREUILS >
Males + Femelles + 1% année + Non identifiés
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Fiche N°3 : Indice Nocturne (IN)

Suivre les variations de I'abondance relative des populations de cerfs

INDICATEUR

L'indice nocturne (IN) traduit les variations de |'abondance rela-
tive d’'une population de cerfs. L'indice correspond au nombre
moyen de cerfs (et de groupes) observés par km de circuit par-
couru.

Principe

La méthode consiste a dénombrer les cerfs (et les groupes de
cerfs) observés la nuit a I'aide de deux phares portatifs sur des
circuits prédéfinis, parcourus plusieurs fois en voiture.

Validité

L'IN est validé pour le cerf en milieu forestier collinéen. Il doit
étre utilisé et interprété avec précaution dans les autres types
de milieux.

PROTOCOLE

Période

Horaires

Les observations débutent 2 & 3 heures apres la tombée de la
nuit. Ces horaires correspondent aux pics d‘activités principaux
des animaux.

Durée

La période idéale se situe entre la fin de I'hiver et le début du
printemps. Le déclenchement des opérations intervient aprés la
saison de chasse, au démarrage de la végétation herbacée et
avant le débourrement des arbres.

Périodicité

Le suivi est réalisé chaque année a la méme période et dans les
mémes conditions d'observation pour rendre les données com-
parables et interprétables sur plusieurs années.

Il est nécessaire de programmer plusieurs dates de report
et de sappuyer sur un réseau d'observateurs locaux pour
réaliser les opérations dans les meilleures conditions.

Répétitions

L'opération dure 2 a 3 heures maximum, en fonction de la lon-
gueur du circuit.

Météo

Les sorties respectent des conditions météorologiques qui ga-
rantissent une visibilité optimale des animaux :

Mauvaises conditions
sortie annulée

Bonnes conditions
sortie effectuée

brouillard, brume sur tout ou partie
du circuit

e beau temps, ciel dégagé, absence
de vent

fortes précipitations (neige, pluie,
gréle) continues ou intermittentes

e temps nuageux sans précipitation ni
vent

vent fort continu ou en rafales,
giboulées

e beau temps ou temps nuageux avec
vent faible continu

e pluie fine continue ou intermittente givre ou gel prolongé

Observateurs

Pour chaque circuit, quatre personnes prennent place a bord
d’un véhicule :

- un conducteur,

- un passager a l'avant qui note les observations et aide a
I'identification des animaux,

- deux observateurs a l'arriere du véhicule, munis de phares et
de jumelles, qui éclairent chacun un coté du circuit.

Idéalement, les observateurs sont les mémes chaque an-
née et ont une bonne connaissance des circuits et de l'es-
péce. Il est préférable de faire tourner ces observateurs
pour qu'ils ne réalisent pas toujours le méme circuit.

Déroulement

Chaque circuit est parcouru 4 fois au minimum. Idéalement,
I'ensemble des répétitions est concentré sur une période d’un
mois maximum. Pour chaque répétition, I'ensemble des circuits
d’une méme unité de gestion est parcouru si possible la méme
nuit.

~
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e Détection des animaux

La voiture roule a allure constante (20-25 km/h) sans s'arréter
pour rechercher les animaux. Les deux observateurs a l'arriére
du véhicule éclairent de part et d'autre du circuit a I'aide de
deux phares portatifs de longue portée et repérent les animaux

a l'ceil nu.

Fiches techniques ICE-2015
N°3 : Indice Nocturne (IN)
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PROTOCOLE (suite)

A chaque détection d’animaux, le véhicule est immobilisé et
positionné au mieux afin que les observateurs confirment et
complétent l'identification a I'aide de jumelles : espéce, nombre
d’animaux, sexe et classe d’age.

Pour optimiser la détection des cerfs, le faisceau des deux
phares doit étre dirigé vers I'avant du véhicule de part et d'autre
du circuit, dans un angle compris entre I'extérieur du rétroviseur
et la perpendiculaire du véhicule. Les observateurs balayent
ainsi lentement la zone avec leur phare en profondeur.

Apres avoir identifié et comptabilisé les animaux, il est indispen-
sable de préserver leur quiétude en les éclairant le moins long-
temps possible.

e Observations

1 observation = 1 animal isolé ou un groupe d‘animaux (2 et
plus).

On considere 2 groupes comme distincts lorsqu'ils sont séparés
d'au moins 50 m.

En cas d‘aller-retour sur le circuit, ce qui doit rester exception-
nel, les animaux ne sont comptabilisés qu’une seule fois : a
I'aller.

Chaque observation est notée sur la fiche (voir modele joint) et
recoit un numéro d’ordre.

Matériels

Retour index

MISE EN CEUVRE

Echelle opérationnelle

L'IN doit étre mis en place sur une zone correspondant a une
unité de population*.

Circuits
Les circuits répondent si possible aux critéres suivants :
e Densité : minimum 3 km de circuit pour 100 ha.

e Longueur optimale : chaque circuit doit avoir une lon-
gueur comprise entre 30 et 35 km (hors retour).

e Nombre : le nombre de circuits est défini a partir de la den-
sité et de la longueur optimale et de la surface de l'unité de
gestion. Il peut étre calculé a partir de la formule suivante :

o 3 km surface de l'unité (ha)
Nombre circuits IN =
100 longueur optimale (km)
Densité Longueur Surface Nombre
optimale (km) de I’ unité (ha) de circuits IN
2 500 3
3 km/100 30 5 000 5
10 000 10

Pour un circuit et une équipe :

- 1 voiture (selon chemins 4x4),

- 2 phares longue portée équipés dampoules de 100 Watts
blanches,

- 1 montre,

- 3 paires de jumelles,

- 1 jeu de fiches de relevé (voir modéle joint) avec une carte de
la zone incluant le tracé précis du circuit,

- 1 crayon.

Pour chaque sortie, prévoir systématiquement des phares et
ampoules de rechange afin de pallier a d'éventuelles défail-
lances techniques.

Réglementation et sécurité

Les organisateurs doivent prendre toutes les dispositions
1 pour appliquer la réglementation en vigueur concernant
- A z T

le code de la route et obtenir au prealable I'ensemble des

autorisations administratives nécessaires.

Ils doivent en outre assurer la sécurité des participants et

couvrir leur responsabilité juridique en cas d'accident.

<S>
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Exemple de calcul du nombre de circuits IN

e Répartition et tracé : les circuits sont représentatifs de
I'unité de gestion en incluant les différents types de milieux
fréquentés par les cerfs : zones ouvertes et boisées.

lls empruntent les éléments fixes carrossables routes,
pistes forestiéres et chemins et sont praticables par un véhi-
cule classique (2 roues motrices). Les recoupements sont a
éviter de sorte qu'il n'y ait pas de double observation pos-
sible.

© FDC 26

Exemple de répartition de 6 circuits sur une unité de gestion de 6 000 ha.
Chaque couleur représente le tracé d’un circuit IN

Codts humains et matériels

Pour une unité de gestion de 10 000 ha :

e Co0ts humains : entre 13 et 20 jours/homme (X 4 pers.).
e Distance parcourue : 1 200 km pour 10 circuits avec 4
répétitions.

Fiches techniques ICE-2015
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PREPARATION DES DONNEES

Base de données

1. Fichier d’analyse

En 2014, sur 'unité de gestion n°4 : UG04, 2 circuits : 1 et 2 ont été parcourus 4
fois chacun : séries 1, 2, 3 et 4. Le nombre de circuits est limité a 2 pour simplifier
I'exemple.

il est indispensable de constituer une base de données informa- UG | Année | Date | serie | Gircuit | Nombre | Nb groupes |
tique pour sauvegarder durablement, trier et analyser efficace- CERFS CERFS
ment I'ensemble des données brutes IN d’une ou plusieurs uni- UGo4 | 2014 |18/03/2014| 1 1 30 6 30
tés de gestion. Il est recommandé de conserver sans délai les UG04 | 2014 |18/03/2014 | 1 2 36 4 82
fiches d’observations (format papier ou dématérialisé) pour pou- uco4 | 2014 | 20/03/2014 | 2 1 42 8 30
voir s’y référer si nécessaire uGo4 2014 20/03/2014 2 2 32 7 32
uGo4 2014 27/03/2014 3 1 24 9 30
Avant d'effectuer tout calcul, il est nécessaire de vérifier UGD4 | 2014 |27/03/2014| 3 2 30 5 32
systématiqguement les données brutes afin de détecter UGD4 | 2014 |01/04/2014| 4 1 30 4 30
d’éventuelles erreurs de saisie, de transfert informatique UGO4 | 2014 |01/04/2014| 4 2 44 8 32
et/ou d'incohérences par rapport au protocole. l
- - r
Fichier d'analyse 2. Calcul de I'IN
P.'oulr calculer I'IN les données dgivent étre structurées dans un Etape 1 Etape 2 Etape 3
fichier avec des champs obligatoires (1).
Nombre CERFS / km Skpp Ly Srps 20
nombre de circuits nombre de séries
ANALYSE DES DONNEES 30/30 = 1,00
(1,00 + 1,13) / 2 = 1,07
36/32=1,13
’ (1,07 + 1,20 + 0,85
Calcul de I'IN 42130 = 1,40 +120)
" . s N 1,40 +1,00) / 2 = 1,20
Le calcul de I'IN pour une année donnée est détaillé (2), a par- 32/32=1,00 ( ) r4
) . ’ =1,08
tir des données (1).
24/30=0,80
i i (080+090)/2=085 | #H
Calcul de l'intervalle de confiance 30/32=0,90 P N est ici de
L'intervalle de confiance mesure la précision de la valeur de I'IN 30/30 = 1,00 (1,00 +1,40) /2 = 1.20 1,08 cerfs/km
obtenue. Plus l'intervalle de confiance est réduit, plus la mesure 44 /32 = 1,40 ' ' '

de I'IN est précise. Pour le calculer, on doit calculer™ I'erreur de

mesure” (E) (3) et la multiplier par une statistique de " pénalité
(t) qui dépend du nombre de séries réalisées :

¥

3. Calcul de lI'intervalle de confiance

Ici, E= 0,082 et t= 3,18, les limites de l'intervalle de confiance sont :
Limite supérieure = IN + E xt = 1,08 + (0,082 x 3,18) = 1,34
Limite inférieure =IN - Ext=1,08 - (0,082 x 3,18) = 0,82

Nb de Séries 2 3 4 5 6 5‘{ la borne /nfér/'(?ure'
de lintervalle est négative,
t 12,71 | 4,30 | 3,18 | 2,78 | 2,57 on la remplace par 0.

INTERPRETATION DES RESULTATS

Les résultats sont interprétés pour une unité de gestion
donnée, sur plusieurs années (4 ou 5 ans minimum) et
doivent obligatoirement étre confrontés aux résultats des
autres ICE (par exemple : masse corporelle des jeunes).

Pour analyser les variations temporelles de I'IN, ses valeurs an-
nuelles moyennes ainsi que ses intervalles de confiance sont
représentés sous la forme d’un graphique (4).

Ici, le graphique fait apparaitre une tendance a la hausse de I'IN
depuis 2004, qui traduit une augmentation de I'abondance de la
population de cerfs entre 2004 et 2014 sur l'unité de gestion
correspondante.

EN SAVOIR PLUS

e Klein, F. 1982. Méthodes de recensement des populations de cerfs. Notes
techniques Fiche n°9, Supplément Bulletin Mensuel de I'Office National de la
Chasse n°62.

e Hamann, J-L et al. 2011. L'indice Nocturne : un indicateur des variations
d’abondance des populations de cerfs. Faune Sauvage n°292 : 17-22.

e Garel et al. 2010. Are abundance indices derived from spotlight counts re-
liable to monitor red deer Cervus elaphus populations? Wildlife Biology n°16 :
77-84.
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Etape 4 Etape 5 Etape 6 Etape 7 Etape 8
Etape 4 SIS {2 Racine carrée
Etape 2 - IN . valeurs de Etape 6 / M* ’
au carré I'Etape 5 de I'Etape 7
1,07 - 1,08 = -0,01 | (-0,01)2 = 0,001 0,0811/ 12
-..0,001 = 0,00676 ~0,00676
1,20 - 1,08 = 0,12 | 0,122 = 0,014 + 0,014 =0,082
+ 0,053 *M = nombre de
0,85 - 1,08 = -0,23 | (-0,23)2 = 0,053 | + 0,014 séries x (nombre de E est ici de
=0,0811 | séries-1). Ici: & 0,082
1,20-1,08 =0,12 |0,122 =0,014 M=4x(41) =12 Y —

¥

4. Représentation graphique

IN
1,4 Limite
/ Kupérieure
12 e
Valeur
1 ( ) moyenne IN
b
0.8 é Limite

% - inférieure

I
o
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Rédacteurs
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Thierry Chevrier, Mathieu Garel, Maryline Pellerin, Christine Saint-
Andrieux, Jean-Luc Hamann, Jacques Michallet et Francois Klein pour le
groupe Indicateurs de Changement Ecologique, d’aprés la fiche tech-

nigque n°9 de 1982.
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Unité de gestion : ................ Date : ...... [ e /20...... Observateurs
credit. N°Série: 0102 O3 Oal| s
e Véhicule immMAatriculé © ...,
Météo : O Brouillard O Pluie O Neige O Vent [ Beau temps Heures Km compteur
Départ
Visibilité : [ Bonne [0 Moyenne 0 Mauvaise Arrivee
CERFS
N° - i Remarques
n emelles ; Py (n° parcelle,
Obs TOta| (adultel\s/lgt!edz uets) (b|CheS et b|ChetteS) Non Identlfles autres espéceS,___)
g et 1" année (faons)
TOTAL
RECAPITULATIF REMARQUES
Nombre total de CERFS >

Males + Femelles et 1° année + Non identifiés

Nombre total de groupes de CERFS =»
(nombre de lignes renseignées)
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Suivre les variations de I'abondance relative des populations de chamois et d’isards

INDICATEUR

L'indice d'abondance pédestre (IPS) traduit les variations de
I'abondance relative d’'une population de chamois ou d'isards.
L'indice correspond au nombre moyen de chamois ou d'isards (a
I'exclusion des chevreaux dont la probabilité de détection est
plus faible et plus variable que celle des adultes) observés par
circuit.

Principe

La méthode consiste a dénombrer les chamois ou isards (et les
groupes de chamois ou d'isards) observés le jour sur des cir-
cuits prédéfinis, parcourus plusieurs fois a pied.

Validité

L'IPS est validé pour le chamois et I'isard en milieu montagnard.
Il doit étre utilisé avec précaution pour les autres especes et
dans les autres types de milieux.

PROTOCOLE

Période

La période idéale se situe entre la fin du printemps et la fin de
I'été : entre début juin et fin ao(t.

Il est possible d'ajuster la période de suivi (printemps ou au-
tomne) en fonction des contraintes locales (tourisme, pastora-
lisme) afin de garantir des conditions d'observations optimales .

Périodicité

Durée

L'opération dure 2 a 3 heures maximum, en fonction de la lon-
gueur du circuit.

Météo

Les sorties respectent des conditions météorologiques qui ga-
rantissent une visibilité optimale des animaux :

Mauvaises conditions
sortie annulée

Bonnes conditions
sortie effectuée

L'IPS est réalisé chaque année a la méme période et dans les
mémes conditions d'observations pour rendre les données com-
parables et interprétables sur plusieurs années.

Répétitions

brouillard, brume sur tout ou partie
du circuit

e beau temps, ciel dégagé, absence .
de vent

e  temps nuageux sans précipitation ni pluie fine continue ou intermittente

vent ST . .
o fortes précipitations (neige, pluie,
e beau temps ou temps nuageux avec gréle) continues ou intermittentes

vent faible continu .
e vent fort continu ou en rafales,

giboulées

Chaque circuit est parcouru 4 fois au minimum. Idéalement,
I'ensemble des répétitions est concentré sur une période d'un
mois maximum. Pour chaque répétition, I'ensemble des circuits
d'une méme unité de gestion est parcouru si possible le méme
jour.

Horaires

Observateurs

Pour chaque circuit, deux personnes sont nécessaires :

- un observateur qui détecte et identifie les animaukx,

- un accompagnateur qui peut noter les observations sur la
fiche mais qui ne participe en aucune facon a la détection des
animaux.

Pour des raisons de sécurité, il est préférable d'effectuer
les sorties par équipe de deux personnes. ldéalement, les
observateurs sont les mémes chaque année et ont une
bonne connaissance des circuits et de I'espece. Il est pré-
férable de faire tourner ces observateurs pour qu’ils ne
réalisent pas toujours le méme circuit.

Ils sont préalablement formés a la méthode et a la recon-
naissance des animaux : sexes et classes d'age. Il est en-
fin recommandé d'effectuer un rappel du protocole a I'en-
semble des observateurs chaque année, avant le début
des opérations.

Déroulement

Les observations débutent a l'aube. Cette période correspond
au pic d'activité matinal des animaux.

Pour des raisons de sécurité (retours nocturnes des obser-
vateurs), aucune sortie ne sera effectuée lors du second
pic d'activité des animaux qui précéde le crépuscule.

<S>
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e Détection des animaux
L'observateur parcourt le circuit toujours dans le méme sens en
évitant si possible les contre-jours. Il progresse a allure régu-
liere pour rechercher les animaux et détecte les animaux a I'ceil
nu et/ou a l'aide des jumelles.
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PROTOCOLE (suite)

A chaque détection d’animaux, l'observateur simmobilise et se
positionne au mieux afin de confirmer et compléter I'identifica-
tion a l'aide de jumelles ou éventuellement d’'une longue vue :
espéce, nombre d'animaux, sexe et classe d'age.

La longue vue ne doit pas étre utilisée pour prospecter
longuement tout un panorama.

e Observations

1 observation = 1 animal isolé ou un groupe d‘animaux (2 et
plus).

On considére 2 groupes comme distincts lorsqu'ils sont séparés
d'au moins 50 m.

Il est prioritaire de comptabiliser précisément le nombre
d'animaux de chaque groupe en distinguant les jeunes de
I'année des autres animaux.

La détermination des autres classes d'age et de sexe ne
doit pas se faire au détriment de la progression.

Chaque observation est notée sur la fiche (voir modele joint) et
recoit un numéro d'ordre. Ce numéro est reporté précisément
sur une carte (devant étre jointe a la fiche) a I'endroit précis de
I'observation.

Matériels

Pour un circuit et une équipe :

- équipements de sécurité et de communication en montagne
(radio, téléphone portable),

- 1 montre,

- 1 paire de jumelles,

- 1 longue vue (grossissement 20 X minimum),

- 1 jeu de fiches de relevé (voir modele joint) avec une carte de
la zone incluant le tracé précis du circuit,

- 1 crayon.

Sécurité

Les organisateurs doivent prendre toutes les dispositions
pour assurer la sécurité des participants et couvrir leur
responsabilité juridique en cas d'accident.

§ —
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Retour index

MISE EN CEUVRE

Echelle opérationnelle

L'IPS doit étre mis en place sur une zone correspondant a une
unité de population*.

L'unité opérationnelle est divisée en secteurs qui doivent per-
mettre d’assurer une couverture homogéne et représentative de
la zone (milieux boisés et ouverts). Chaque secteur comprend
un circuit.

Circuits

e Longueur optimale : chaque circuit doit pouvoir étre par-
couru a pied a faible allure en 3 heures maximum.

e Nombre : il dépend entre autres de I'hétérogénéité du mi-
lieu (couverture végétale, relief, etc) et du personnel dispo-
nible. Plus le milieu est hétérogene, plus le nombre de cir-
cuits est élevé.

e Répartition et tracé : un circuit est tracé sur chaque sec-

teur. Les circuits sont répartis de maniére a assurer l'indé-
pendance entre les observations réalisées sur chaque sec-
teur.
Le périmetre de la zone a observer sur chaque circuit doit
étre clairement défini et matérialisé sur une carte ou une
photo aérienne afin de garantir les mémes conditions d’ob-
servations quel que soit I'observateur, la sortie, l'année.
Cette délimitation se fait a partir des éléments naturels et
pérennes : lignes de crétes, cours d’eau, etc.

Les circuits épousent autant que possible les éléments
fixes : pistes forestiéres, sentiers et chemins accessibles par
un piéton en toute sécurité. Les zones présentant un quel-
conque danger et les recoupements entre circuits sont ex-
clus du dispositif.

Exemple de répartition de 4 circuits sur une unité de gestion de 3 500 ha.
Chaque couleur représente le tracé d’un circuit IPS
Co0ts humains et matériels

Pour une unité de gestion de 3 500 ha avec 4 circuits répétés 4
fois :

e Co0ts humains : entre 6 et 8 jours/homme.
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PREPARATION DES DONNEES

Base de données

il est indispensable de constituer une base de données informa-
tique pour sauvegarder durablement, trier et analyser efficace-
ment I'ensemble des données brutes IPS d’une ou plusieurs
unités de gestion. Il est recommandé de conserver sans délai
les fiches d'observations (format papier ou dématérialisé) pour
pouvoir s'y référer si nécessaire.

Avant d'effectuer tout calcul, il est nécessaire de vérifier
systématiquement les données brutes afin de détecter
d’éventuelles erreurs de saisie ou de transfert informatique
et/ou d'incohérences par rapport au protocole.

Fichier d'analyse

Pour calculer I'IPS les données doivent étre structurées dans un
fichier avec des champs obligatoires (1).

ANALYSE DES DONNEES

Calcul de I'IPS

Le calcul de I'IPS pour une année donnée est détaillé (2), a
partir des données (1).

Calcul de l'intervalle de confiance

L'intervalle de confiance mesure la précision de la valeur de
I'IPS obtenue. Plus lintervalle de confiance est réduit, plus la
mesure de I'IPS est précise.

Pour le calculer, on doit calculer™I'erreur de mesure” (E) (3) et

la multiplier par une statistique de™ pénalité” (t) qui dépend du
nombre de séries réalisées :

1. Fichier d’analyse

En 2014, sur l'unité de gestion n°4 : UG04, 2 circuits : 1 et 2 ont été parcourus 4
fois chacun : séries 1, 2, 3 et 4.Le nombre de circuits est limité & 2 pour simplifier
I'exemple.

. e |~ .| Nombre Nombre | Nb groupes
UG |Annee| Date |Serie| Circuit| o iapmo)s | chevreaux | CHAMOIS
UG04 | 2014 |16/08/2014 1 1 18 2 4
UG04 | 2014 |17/08/2014 1 2 20 3
UG04 | 2014 |19/08/2014 2 1 21 3 4
UG04 | 2014 |21/08/2014 2 2 24 4 6
UG04 | 2014 |23/08/2014| 3 1 24 8 4
UG04 | 2014 |23/08/2014 3 2 35 6 7
UG04 | 2014 |29/08/2014| 4 1 32 8 5
UG04 | 2014 |30/08/2014| 4 2 37 5 8
2. Calcul de I'TIPS
Etape 1 Etape 2 Etape 3
Nombre CHAMOIS Etape 1/ Etape 2 /
- Nombre Chevreaux nombre de circuits nombre de séries
18-2=16
(16 +17)/2=16,5
20-3=17
(16,5 + 19,0 + 22,5
21-3=18 + 28,0)
(18+20)/2=19,0 /4
24-4=20 =215
24-8=16
(16 +29)/2=1225
35-6=29 ’:%":’ha LIPS ici
4 est ici de
32-8=24 21,5 chamois/circuit
(24 +32)/2=28,0
37-5=32

¥

3. Calcul de I'intervalle de confiance

INTERPRETATION DES RESULTATS

Les résultats sont interprétés pour une unité de gestion
donnée, sur plusieurs années (4 ou 5 ans minimum) et
doivent obligatoirement étre confrontés aux résultats des
autres ICE (par exemple : masse corporelle des jeunes).

Pour analyser les variations temporelles de I'IPS, ses valeurs
annuelles moyennes ainsi que ses intervalles de confiance sont
représentés sous la forme d’un graphique (4).

Ici, le graphique fait apparaitre une tendance a la baisse de
I'TPS depuis 2006, qui traduit une diminution de I'abondance de
la population de chamois entre 2006 et 2014 sur l'unité de ges-
tion correspondante.

EN SAVOIR PLUS

e Dubray, D & Groupe Indicateurs de Changement écologique.2008. L'indice
d’abondance pédestre « IPS » : un indicateur fiable pour le suivi des popula-
tions de chamois et d'isards. Fiche technique n°98. Faune Sauvage n°® 280
(supp.) : 1-8.

e Loison, A et al. 2006. How reliable are population counts to detect trends in
population size of chamois Rupicapra rupicapra and R pyrenaica? Wildlife
Biology n°12 : 77-88.
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Ici, E= 2,492 et t= 3,18, les limites de l'intervalle de confiance sont : Etape 4 Etape 5 Etape 6 Etape 7 Etape 8
Limite supérieure = IPS + E x t = 21,5 + (2,492 x 3,18) = 29,43 Etape 4 Somme R p——
—— —
L. = . d I d *
Limite inférieure =IPS - Ext=21,5 - (2,492 x 3,18) = 13,58 EEESE oz au carré i.SE\;es:se SEpe @1 de I'Etape 7
. o 16,5- 21,5 = -5,0 | (-5,0)2 = 25,00 _
NbdeSéries| 2 | 3 | 4 | 5 | 6 Si la borne inférieure 25,00 7450/12= 6,208 | 5508
de lintervalle est négative, 19,0-21,5=-2,5 | (-2,5)2 = 6,25 | +6,25 *M = nombre de =2,492
t 12,71 | 4,30 | 3,18 | 2,78 | 2,57 on la remplace par . +1,00 séries x (nombre de .
22,5-21,5=1,0 |1,02=1,00 + 42,25 séries-1). Ici : i E est ici de
=74,50 M=ax@1) =12 |& 3 2392
280-215=65 |6,52 =42,25 =ax@n = ;

¥

4. Représentation graphique
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Mathieu Garel, Thierry Chevrier, Maryline Pellerin, Jean-Michel Jullien,
Joel Appolinaire et Jacques Michallet pour le groupe Indicateurs de

Changement Ecologique, d‘apres la fiche technique n°98 de 2008.
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N° Série: 0102 O3 O4
> 4 (PréCiSez): wevvvuurrrerirrnrernnneaanns

Météo : [ Brouillard O Pluie O Neige O Vent [0 Beau temps

Observateur : ...

Accompagnateur :

Heures

Début observation

Visibilité : O Bonne [ Moyenne [ Mauvaise Fin observation
N° CHAMOIS/I1SARDS Remarques
Obs Total Males adultes | Femelles adultes | 2™ année 1% année | Non identifiés | (autres especes :
(3°™ année et plus) | (3™ année et plus) | (éterlous, Eterles) (chevreaux) mouflons, etc...)
TOTAL
RECAPITULATIF REMARQUES

Nombre total de CHAMOIS/ISARDS

>

Males + Femelles + 2°°™ année+ 1 année + Non identifiés

Nombre total de groupes de CHAMOIS/ISARDS =»
(nombre de lignes renseignées)

2
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Suivre les variations de I'abondance relative des populations de mouflons

INDICATEUR

L'indice ponctuel d’abondance (IPA) traduit les variations de
I'abondance relative d'une population de mouflons. L'indice cor-
respond au nombre moyen de mouflons observés par secteur.

Principe

La méthode consiste a dénombrer les mouflons (et les groupes
de mouflons) observés le jour sur des postes d'observations
(regroupés en secteurs), parcourus plusieurs fois a pied.

Validité

L'IPA est validé pour le mouflon en milieu montagnard. Il doit
étre utilisé avec précaution pour les autres espéces et dans les
autres types de milieux.

PROTOCOLE

Période

Durée

La période idéale se situe a la fin du printemps : entre le 15 mai
et le 15 juin.

1l est possible d'ajuster la période de suivi (été) en fonction des
contraintes locales (tourisme, pastoralisme) afin de garantir des
conditions d'observations optimales.

Périodicité

L'IPA est réalisé chaque année a la méme période et dans les
mémes conditions d'observations pour rendre les données com-
parables et interprétables sur plusieurs années.

Répétitions

L'opération dure 2 a 3 heures maximum en fonction du nombre
de postes a échantillonner par secteur (3 ou 4 postes). La durée
d’observation sur chaque poste est fixée a 15 minutes.

Cette durée peut étre initialement ajustée en fonction des con-
ditions locales (surface a échantillonner, mobilité des animaux,
etc...) mais doit rester identique d’'une année sur l'autre.

Météo

Les sorties respectent des conditions météorologiques qui ga-
rantissent une visibilité optimale des animaux :

Mauvaises conditions
sortie annulée

Bonnes conditions
sortie effectuée

Chaque secteur (regroupant 3 ou 4 postes d'observation) est
échantillonné 4 fois au minimum, idéalement 8 fois. Idéalement,
I'ensemble des répétitions est concentré sur une période d’un
mois maximum. Pour chaque répétition, I'ensemble des secteurs
est échantillonné en simultané.

Horaires

brouillard, brume sur tout ou partie
du secteur

e beau temps, ciel dégagé, absence |e
de vent

e temps nuageux sans précipitation
ni vent

pluie fine continue ou intermittente

o fortes précipitations (neige, pluie,
e beau temps ou temps nuageux gréle) continues ou intermittentes

avec vent faible continu .
e vent fort continu ou en rafales,

giboulées

Observateurs

Les observations sont réalisées soit le matin soit le soir, dans les
2 a 3 heures qui suivent l'aube ou qui précedent le crépuscule.
Ces horaires correspondent aux pics d‘activités principaux des
animaux.

Pour des raisons de sécurité (retours nocturnes des obser-
vateurs), il peut étre préférable de réaliser les observations

a l'aube.
> &K w ® .
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Pour chaque secteur, deux personnes sont nécessaires :

- un observateur qui détecte et identifie les animaux,

- un accompagnateur qui peut noter les observations sur la
fiche mais qui ne participe en aucune facon a la détection des
animaux.

Pour des raisons de sécurité, il est préférable d'effectuer
les sorties par équipe de deux personnes. Idéalement, les
observateurs sont les mémes chaque année et ont une
bonne connaissance des circuits et de I'espece. Il est pré-
férable de faire tourner ces observateurs pour qu’ils ne
réalisent pas toujours le méme circuit.

Ils sont préalablement formés a la méthode et a la recon-
naissance des animaux : sexes et classes d'age. Il est en-
fin recommandé d'effectuer un rappel du protocole a I'en-
semble des observateurs chaque année, avant le début
des opérations.

Déroulement

e Détection des animaux

L'observateur échantillonne les postes d'observation toujours
dans le méme ordre. Sur chaque poste, il recherche les animaux
a l'ceil nu et a l'aide des jumelles durant 15 minutes, sur une
zone préalablement définie (périmetre indiqué sur la carte) et

identique d'une sortie a l'autre.
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PROTOCOLE (suite)

A chaque détection d'animaux, I'observateur confirme l'identifi-
cation a l'aide d’'une longue vue : espéce, nombre d’animaux,
sexe et classe d'age.

Les animaux détectés en dehors de la zone d'observation
d'un poste ou entre deux postes ne sont pas pris en
compte.

e Observations

1 observation = 1 animal isolé ou un groupe d‘animaux (2 et
plus).

On considére 2 groupes comme distincts lorsqu'ils sont séparés
d'au moins 50 m.

Il est prioritaire de comptabiliser précisément le nombre
d'animaux de chaque groupe en distinguant les jeunes de
I'année des autres animaux.

L'observateur peut consacrer quelques minutes supplé-
mentaires (en plus des 15 minutes) pour déterminer les
autres classes d'age et de sexe. Aucune nouvelle détection
ne sera prise en compte. Ceci ne doit toutefois pas se faire
au détriment de la progression.

Chaque observation est notée sur la fiche (voir modéle joint) et
recoit un numéro d'ordre. Ce numéro est reporté précisément
sur une carte (devant étre jointe a la fiche) a I'endroit précis de
I'observation.

© ONCFS-Thierry Chevrier

Matériels

Pour un secteur et une équipe :

- équipements de sécurité et de communication en montagne
(radio, téléphone portable),

- 1 montre,

- 1 paire de jumelles,

- 1 longue vue (grossissement 20 X minimum),

- 1 jeu de fiches de relevé (voir modele joint) avec une carte de
la zone incluant la localisation précise des postes d'observation,
- 1 crayon.

Sécurité

Les organisateurs doivent prendre toutes les dispositions
\ pour assurer la sécurité des participants et couvrir leur
responsabilité juridique en cas d’accident.

» So

MISE EN CEUVRE

Echelle opérationnelle

L'TPA doit étre mis en place sur une zone correspondant a une
unité de population™.

L'unité opérationnelle est divisée en secteurs qui doivent per-
mettre d‘assurer une couverture homogene et représentative de
la zone. Chaque secteur comprend 3 a 4 postes d’observation.

Postes d'observation

e Localisation : elle doit offrir une large vue sur des habitats
ouverts, pérennes et utilisables de facon comparable par les
mouflons tout au long de la période du suivi. Les postes
doivent étre accessibles par un piéton en toute sécurité. Les
zones présentant un quelconque danger et les chevauche-
ments entre zones sont exclus du dispositif.

e Nombre : il est déterminé de fagon a ce que le temps né-
cessaire a leur accés et a leur réalisation ne dépasse pas
celui de I'activité alimentaire des mouflons, soit environ 3 a
4 postes en 2 heures.

e Répartition : Les postes doivent étre distribués sur I'en-

semble de l'aire de distribution de la population. Il ne doit
pas y avoir de recouvrement visuel entre 2 postes.
Le périmetre de la zone a observer sur chaque poste est
clairement défini et matérialisé sur une carte ou une photo
aérienne afin de garantir les mémes conditions d’observation
quelque soit I'observateur, la sortie ou I'année. Cette délimi-
tation se fait a partir des éléments naturels et pérennes :
lignes de crétes, cours d'eau, etc.

T vanw

NS 2eme sine

e do dapbuson
do Is popusation
e mauions

o 2000

Zaves owweney

Exemple de répartition de 14 secteurs IPA,
avec 46 postes d’observation sur une unité de 17 000 ha

Codts humains et matériels

Pour une unité de gestion de 2 500 ha avec 4 secteurs et 12
postes échantillonnés 4 fois :

e CoQts humains : 8 jours/homme.
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PREPARATION DES DONNEES

Base de données

il est indispensable de constituer une base de données informa-
tique pour sauvegarder durablement, trier et analyser efficace-
ment I'ensemble des données brutes IPA d’une ou plusieurs
unités de gestion. Il est recommandé de conserver sans délai
les fiches d'observations (format papier ou dématérialisé) pour
pouvoir s'y référer si nécessaire.

Avant d'effectuer tout calcul, il est nécessaire de vérifier
systématiquement les données brutes afin de détecter
d’éventuelles erreurs de saisie ou de transfert informatique
et/ou d'incohérences par rapport au protocole.

Fichier d'analyse

Pour calculer I'IPA les données doivent étre structurées dans un
fichier avec des champs obligatoires (1).

ANALYSE DES DONNEES

Calcul de I'IPA

Le calcul de I'IPA pour une année donnée est détaillé (2), a
partir des données (1).

Calcul de l'intervalle de confiance

L'intervalle de confiance mesure la précision de la valeur de
I'TPA obtenue. Plus l'intervalle de confiance est réduit, plus la
mesure de I'IPA est précise.

Pour le calculer, on doit calculer™I'erreur de mesure” (E) (3) et

la multiplier par une statistique de™ pénalité” (t) qui dépend du
nombre de séries réalisées :

Ici, E= 3,851 et t= 3,18, les limites de l'intervalle de confiance sont :
Limite supérieure = IPA + E x t = 32 + (3,851 x 3,18) = 44,25
Limite inférieure = IPA - Ext=32 -(3,851 x 3,18) = 19,75

1. Fichier d’analyse

En 2014, sur I'unité de gestion n°5 : UGO5, 2 secteurs de 2 postes (1 et 2) ont été
échantillonnés 4 fois chacun : séries 1, 2, 3 et 4. Le nombre de secteurs et de
postes est limité a 2 pour simplifier I'exemple.

. - Nombre |Nb groupes
UG |Année Date Série | Secteur | Poste MOUFLONS | MOUELONS
UGO5 | 2014 | 16/05/2014 1 1 1 2 2
UGO5 | 2014 | 16/05/2014 1 1 2 36 6
UGO5 | 2014 | 16/05/2014 1 2 1 10 1
UGO5 | 2014 | 16/05/2014 1 2 2 6 1
UGO5 | 2014 | 19/05/2014 2 1 1 18 2
UGO5 | 2014 | 19/05/2014 2 1 2 9 2
UGO5 | 2014 | 19/05/2014 2 2 1 10 3
UGO5 | 2014 | 19/05/2014 2 2 2 13 1
UGO5 | 2014 | 27/05/2014 3 1 1 18 3
UGO5 | 2014 | 27/05/2014 3 1 2 29 4
UGO5 | 2014 | 27/05/2014 3 2 1 0 0
UGO5 | 2014 | 27/05/2014 3 2 2 21 2
UGO5 | 2014 | 02/06/2014 4 1 1 22 1
UGO5 | 2014 | 02/06/2014 4 1 2 23 4
UGO5 | 2014 | 02/06/2014 4 2 1 3 1
UGO5 | 2014 | 02/06/2014 4 2 2 26 2
2. Calcul de I'TPA
Etape 1 Etape 2 Etape 3
Somme MOUFLONS par Etape 1/ Etape 2 /
secteur nombre de secteurs nombre de séries
2+36 =38
(38+16)/2=27
10+ 6 =16
18+9=27 (27 + 25 + 34 + 42)
(Q7+23)/2=25 /4
10 + 13 =23 =32
18 + 29 = 47
(47+21)/2=34
orat=21 #\ L1PA est ici de
22 +23=55 32 mouflons/secteur
(55 +29)/2=42
3+26=29

¥

3. Calcul de lI'intervalle de confiance

Si la borne inférieure
de lintervalle est négative,
on la remplace par 0.

INTERPRETATION DES RESULTATS

Les résultats sont interprétés pour une unité de gestion
donnée, sur plusieurs années (4 ou 5 ans minimum) et
doivent obligatoirement étre confrontés aux résultats des
autres ICE (par exemple : masse corporelle des jeunes).

Nb de Séries 2 3 4 5 6

t 12,71 | 4,30 | 3,18 | 2,78 | 2,57

Pour analyser les variations temporelles de I'IPA, ses valeurs
annuelles moyennes ainsi que ses intervalles de confiance sont
représentés sous la forme d'un graphique (4).

Ici, le graphique fait apparaitre de trés faibles variations de I'TPA
depuis 2006, qui traduit une relative stabilité de I'abondance de
la population de mouflons entre 2006 et 2014 sur l'unité de
gestion correspondante.

EN SAVOIR PLUS

e Cugnasse, JM & Garel, M. 2003. Suivi de I'abondance des populations d’ongu-
lés sauvages en montagne : l'exemple du mouflon méditerranéen. Faune
Sauvage n° 260 : 42-49.

e Garel, M et al. 2006. Monitoring the abundance of mouflon in south France.
European Journal of Wildlife Research n°51 : 229-236.

»n S

Etape 4 Etape 5 Etape 6 Etape 7 Etape 8
Somme A a
Etape 2 - IPA e ‘,1 des valeurs de | Etape 6 / M* Rac'?e carree
au carré I'Etape 5 de I'Etape 7
27-32=-5 (-5)2=25 178/ 12
25 =14,83 V14,83
25-32=-7 (-7)2 =49 + 49 =3,851
+4 *M = nombre de
34-32=2 22=4 + 100 séries x (nombre de E est ici de
=178 séries-1). Ici : K 3,851
42-32=10 102 = 100 M=4x(41) =12 —
4. Représentation graphique
IPA
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it ; . Date : ...... [ ...... 20......
Unité de gestion : .............. / / ODSErVatEUr & ....c.ccueeveeeeeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeens
SeCteur & ..o N® Serie : b1tz s o4 ACCOMPAGNATEUY : ..o
> 4 (PréCiSez): «evvvvnvrnirniennienienneanns
Météo : O Brouillard O Pluie O Neige O Vent [ Beau temps
Visibilité : [ Bonne [0 Moyenne 0 Mauvaise
MOUFLONS
N° | Heure | Heure | N° Males Femelles | Non (R?marqyes
Poste | début fin | Obs | Heure adultes adultes | 1°" année | . e autres especes :
Obs Total (ziéme année (ziéme année (Agneaux) identifiés chamaois, etC...)
et plus) et plus)
TOTAL
RECAPITULATIF REMARQUES
Nombre total de MOUFLONS >

Males + Femelles +1° année + Non identifiés

Nombre total de groupes de MOUFLONS =»
(nombre de lignes renseignées)
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Fiche N°6 : Indice Aérien d’Abondance (1AA)

Retour index

» %

Suivre les variations de I'abondance relative des populations de mouflons

INDICATEUR

L'indice aérien d’abondance (IAA) traduit les variations de
I'abondance relative d'une population de mouflons. L'indice cor-
respond au nombre moyen de mouflons observés sur un circuit
aérien.

Principe

La méthode consiste & dénombrer les mouflons (et les groupes
de mouflons) observés le jour sur un circuit aérien parcouru
plusieurs fois en hélicoptére.

Validité

L'TAA est validé pour le mouflon en milieu de moyenne mon-
tagne. Il doit étre utilisé avec précaution pour les autres es-
peces et dans les autres types de milieux.

PROTOCOLE

Période

La période idéale se situe a la fin du printemps, entre le 15 mai
et le 15 juin, lorsque les animaux occupent les milieux ouverts
d‘altitude.

1l est possible d'ajuster la période de suivi (été) en fonction des
contraintes locales (tourisme, pastoralisme) afin de garantir des
conditions d'observations optimales.

Périodicité

Horaires

Les observations sont réalisées soit le matin soit le soir, dans les
2 heures qui suivent I'aube ou qui précédent le crépuscule. Ces
horaires correspondent aux pics d'activités principaux des ani-
maux.

Durée

Le vol dure de 30 minutes a 1 heure en fonction de la longueur
du circuit.

Météo

Les sorties respectent des conditions météorologiques qui ga-
rantissent une visibilité optimale des animaux et la sécurité des
participants :

L'TAA est réalisé chaque année a la méme période et dans les
mémes conditions d‘observations pour rendre les données com-
parables et interprétables sur plusieurs années.

Répétitions

Le circuit est parcouru 4 fois au minimum. Idéalement, I'en-
semble des répétitions est concentré sur une période de 2 a 3
semaines maximum.

<S>

LEEL

Mauvaises conditions
sortie annulée

Bonnes conditions
sortie effectuée

e beau temps, ciel dégagé, absence | e
de vent

brouillard, brume sur tout ou partie
du secteur

e temps nuageux sans précipitation | e
ni vent

pluie fine continue ou intermittente

o fortes précipitations (neige, pluie,
e  beau temps ou temps nuageux gréle) continues ou intermittentes

avec vent faible continu .
e vent fort continu ou en rafales,

giboulées

Observateurs

Pour chaque vol , au moins deux personnes prennent place a
bord de I'hélicoptére :

- un pilote,
- un observateur qui détecte et identifie les animaux.

Selon l|'espace disponible dans I'appareil, un ou deux observa-
teurs supplémentaires peuvent étre embarqués pour assurer la
saisie des observations et des prises de vues photographiques/
vidéos permettant de vérifier a posteriori le dénombrement ef-
fectué.

Déroulement

4 ® m gk
m @ Office National des Foréts RO

e Détection des animaux

L'hélicoptere se déplace a une allure comprise entre 30 et 50
km/h et a une altitude comprise entre 20 et 50 m, permettant
une détectabilité maximale des animaux. Aucun arrét n’est mar-
gué de facon a limiter le dérangement.

Fiches techniques ICE-2015
N°6 : Indice Aérien d’Abondance (IAA) 29

© ONCFS-Daniel Maillard



© ONCFS

Retour tableau ICE Retour index

Echelle opérationnelle
La détection des animaux ne doit pas étre génée par

I'éclairement (éviter d'orienter le sens du déplacement face
au soleil), ni par des reflets sur la porte de I'hélicoptere
qu'il est parfois possible d’6ter pour que l'observateur ait
une vue directe sur les zones a prospecter.

L'TAA doit étre mis en place sur une zone correspondant a une
unité de population*.

A chaque détection d'animaux, I'observateur confirme l'identifi-
cation a l'ceil nu : espéce, nombre d’animaux, sexe et classe Circuit

d'age.
e Longueur : elle est déterminée de fagon a ce que le temps
nécessaire a son échantillonnage aérien soit au maximum
e Observations d’1 heure, et ne doit pas dépasser 50 km.
1 observation = 1 animal isolé ou un groupe d’animaux (2 et
plus). e Tracé : le circuit doit couvrir I'ensemble de l'unité de popu-

On considére 2 groupes comme distincts lorsqu'ils sont séparés

p > lation et assurer une couverture homogéne et représentative
d'au moins 50 m.

de la zone. Il doit notamment permettre de survoler des
Il est prioritaire de comptabiliser précisément le nombre d’ani- habitats ouverts pérennes, utilisés de fagon comparable par
maux de chaque groupe en distinguant les jeunes de I'année le mouflon durant toute la période du suivi.

des autres animaux.

Le temps d'échantillonnage est exclusivement consacré a
I'observation.

/\/ Circuit aérien
Zoewes Guvetun

D Are e 5k Do
d¢ N pogdlaton

Chaque observation est notée sur la fiche (voir modéle joint) et
recoit un numéro d'ordre. Ce numéro est reporté précisément
sur une carte (devant étre jointe a la fiche) a I'endroit précis de
I'observation.

de mosiors
s 2000

Matériels

- 1 montre,
- 1 jeu de fiches de relevé (voir modele joint) avec une carte de
la zone incluant le tracé précis du circuit,

- 1 crayon,
- matériel vidéo pour prise de vue si un observateur dédié peut g fenn’"
étre embarqué. e————
Exemple du tracé d’un circuit IAA sur une unité de gestion de 17 000 ha

Sécurité Colts humains et matériels

Les organisateurs doivent prendre toutes les dispositions Pour une unité de gestion de 10 000 ha avec 1 circuit répété 4

pour assurer la sécurité des participants et couvrir leur fois :

responsabilité juridique en cas d’accident. e Colts humains : 4 jours/homme.

e CoQts matériels : 4 500 euros, avec un appareil de taille
moyenne.

[ 4 y * Fiches techniques ICE-2015
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PREPARATION DES DONNEES

Base de données

1. Fichier d’analyse

En 2014, sur l'unité de gestion n°6 : UGO6, 1 circuit aérien a été parcouru 4 fois :
séries 1,2,3 et 4.

il est indispensable de constituer une base de données informa-
tique pour sauvegarder durablement, trier et analyser efficace-
ment I'ensemble des données brutes IAA d’'une ou plusieurs
unités de gestion. Il est recommandé de conserver sans délai
les fiches d'observations (format papier ou dématérialisé) pour
pouvoir s'y référer si nécessaire.

Avant d'effectuer tout calcul, il est nécessaire de vérifier
systématiquement les données brutes afin de détecter
d’éventuelles erreurs de saisie ou de transfert informatique
et/ou d'incohérences par rapport au protocole.

Fichier d'analyse

Pour calculer I'TAA les données doivent étre structurées dans un
fichier avec des champs obligatoires (1).

ANALYSE DES DONNEES

Calcul de I'TAA

Le calcul de ITAA pour une année donnée est détaillé (2), a
partir des données (1).

Calcul de l'intervalle de confiance

. - _— Nombre Nb groupes

UG | Annee Date Série | Circuit MOUFLONS | MOUFLONS
UGO06 2014 09/06/2014 1 1 25 1
UGO06 2014 14/06/2014 2 1 33 2
UGO06 2014 21/06/2014 3 1 21 1
UGO06 2014 25/06/2014 4 1 25 1

¥

2. Calcul de I'TAA

Etape 1 Etape 2
Nombre Etape 1/
MOUFLONS nombre de séries

104/ 4
=26
25+33+21+25=104

#ﬁ LIAA est ici de
i 26 mouflons/circuit

¥

3. Calcul de l'intervalle de confiance

Etape 3 Etape 4 Etape 5 Etape 6 Etape 7
L'intervalle de confiance mesure la précision de la valeur de Eta Somme i ;
. . . LS _ pe 3 d I d Racine carrée
I'TAA obtenue. Plus lintervalle de confiance est réduit, plus la ~ E@PeL “IPS |y care | Ui ® | F1aPES /M o vEtape 6
mesure de I'TAA est précise.
. “i " 25-26=-1 (2=1 76/12=633 | s
Pour le calculer, on doit calculer "I'erreur de mesure” (E) (3) et 1 V6,33
la multipli tatistique de”pénalité” (t) qui dépend du 2277|7749 P oM =rnombrede = 2,517
a multiplier par une statistique de " penalite (t) qui depend du o — +25 Séries x (nombre de | .
nombre de séries réalisées : T sy = ! séries-1). lci : BA 5 517
=76 M=4x@1)=12 |¥ }a
25-26=-1 (-1)2=1 § —
Ici, E= 2,517 et t= 3,18, les limites de l'intervalle de confiance sont :
Limite supérieure = IAA + E x t = 26 + (2,517 x 3,18) = 34,00 *
Limite inférieure =1AA - Ext=26 - (2,517 x 3,18) = 18,00 4. Représentation graphique
Nb de Séries | 2 3 4 5 6 Si'la borne inférieure IAA
de lintervalle est négative,
t 12,71 | 4,30 | 3,18 | 2,78 | 2,57 on la remplace par 0. 120
100
INTERPRETATION DES RESULTATS o
Limite

Les résultats sont interprétés pour une unité de gestion
donnée, sur plusieurs années (4 ou 5 ans minimum) et
doivent obligatoirement étre confrontés aux résultats des
autres ICE (par exemple : masse corporelle des jeunes).

Pour analyser les variations temporelles de I'TAA, ses valeurs
annuelles moyennes ainsi que ses intervalles de confiance sont
représentés sous la forme d’un graphique (4).

Ici, le graphique fait apparaitre une tendance a la hausse de
ITAA jusqu’en 2010 puis a la baisse, qui traduit une augmenta-
tion de I'abondance de la population de mouflons entre 2006 et
2010 puis une diminution sur l'unité de gestion correspondante.

EN SAVOIR PLUS

e Cugnasse, J-M, Garel, M. 2003. Suivi de I'abondance des populations d’ongu-
lés sauvages en montagne : I'exemple du Mouflon méditerranéen. Faune
Sauvage n° 260 : 42-49.

e Garel, M et al. 2006. Monitoring the abundance of mouflon in south France.
European Journal of Wildlife Research n°51 : 229-236.
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Unité de gestion : ................ Date : ...... [ ...... 20......
g / / Observateur : ...
Circuit : N® Serie : b1tz s o4 ACCOMPAGNATEUY : ..o
> 4 (PréCiSez): «evvvvnvrnirniennienienneanns
Heures
Météo : [ Brouillard O Pluie O Neige O Vent [0 Beau temps -
Début vol
Température : ...... ° Fin vol
NE MOUFLONS Remarques
Obs Total Males adultes | Femelles adultes 1° année Non identifiés (autres especes :
(3°™ année et plus) | (3°™ année et plus) (Agneaux) chamois, etc...)
TOTAL
RECAPITULATIF REMARQUES
Nombre total de MOUFLONS >
Males + Femelles +1° année + Non identifiés
Nombre total de groupes de MOUFLONS =»
(nombre de lignes renseignées)
R Fiches techniques ICE-2015
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Fiche N°7 : Taille des Groupes (TGp)

Retour index

Suivre les variations de I'abondance relative des populations de bouquetins

INDICATEUR

La variation de la taille moyenne des groupes (TGp) est corrélée
avec celle de I'abondance relative d’'une population de bouque-
tins en phase de colonisation. Lindicateur correspond au
nombre moyen de bouquetins par groupe de males observés
par circuit.

Principe

La méthode consiste a dénombrer les groupes de bouquetins
males et leur taille observés le jour sur des circuits parcourus
plusieurs fois a pied.

Validité

La TGp est validée pour le bouquetin en milieu montagnard et
est adaptée a des populations avec un faible effectif, récem-
ment réintroduites ou en voie de colonisation. Cet indicateur
n‘est pas validé dans le cas de populations bien établies.

PROTOCOLE

Période

La période idéale se situe au printemps entre mars et mai, au
moment ou les groupes de males sont le plus facilement obser-
vables. lIs utilisent a cette époque des milieux ouverts caractéri-
sés par une disponibilité alimentaire appréciée par les animaux
a la sortie de I'hiver.

Périodicité

Durée

L'opération durent 2 a 3 heures maximum en fonction de la
longueur du circuit.

Météo

Les sorties respectent des conditions météorologiques qui ga-
rantissent une visibilité optimale des animaux :

Mauvaises conditions
sortie annulée

Bonnes conditions
sortie effectuée

Le suivi de la TGp est réalisé chaque année a la méme période
et dans les mémes conditions d‘observations pour rendre les
données comparables et interprétables sur plusieurs années.

Répétitions

brouillard, brume sur tout ou partie
du circuit

e beau temps, ciel dégagé, absence
de vent

e temps nuageux sans précipitation ni pluie fine continue ou intermittente

vent . . .
o fortes précipitations (neige, pluie,

gréle) continues ou intermittentes

beau temps ou temps nuageux avec

vent faible continu .
e vent fort continu ou en rafales,

giboulées

Chaque circuit est répété jusqu’a ce qu’au moins 30 groupes de
bouquetins soient détectés sur I'ensemble des sorties et des
circuits.

Horaires

Observateurs

Les observations sont réalisées soit le matin soit le soir, dans les
2 a 3 heures qui suivent l'aube ou qui précedent le crépuscule.
Ces horaires correspondent aux pics d‘activités principaux des
animaux.

Pour des raisons de sécurité (retours nocturnes des ob-
A servateurs), il peut étre préférable de réaliser les obser-

vations a l'aube.

Pour chaque circuit, deux personnes sont nécessaires :

- un observateur qui détecte et identifie les animaukx,

- un accompagnateur qui peut noter les observations sur la
fiche mais qui ne participe en aucune facon a la détection des
animaux.

Pour des raisons de sécurité, il est préférable d'effectuer
les sorties par équipe de deux personnes. ldéalement, les
observateurs sont les mémes chaque année et ont une
bonne connaissance des circuits et de I'espéce. 1l est pré-
férable de faire tourner ces observateurs pour qu'ils ne
réalisent pas toujours le méme circuit.

Ils sont préalablement formés a la méthode et a la recon-
naissance des animaux : sexes et classes d'age. Il est
enfin recommandé d’effectuer un rappel du protocole a
I'ensemble des observateurs chaque année, avant le dé-
but des opérations.

Déroulement

e Détection des animaux
L'observateur parcourt le circuit toujours dans le méme sens en
évitant si possible les contre-jours. Il progresse a allure régu-
liere pour rechercher les animaux et détecte les animaux a I'ceil
nu et/ou a l'aide des jumelles.
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PROTOCOLE (suite)

A chaque détection d’'un groupe d'animaux, I'observateur s'im-
mobilise et se positionne au mieux afin de confirmer et complé-
ter l'identification a I'aide de jumelles ou éventuellement d'une
longue vue : espéce, nombre d’animaux, sexe et classe d'age.

La longue vue peut étre utilisée pour prospecter longue-
ment tout un panorama.

e Observations

La notion de groupe est acquise a partir d’1 animal isolé ou
plus.

On considére 2 groupes comme distincts lorsqu'ils sont séparés
de plus de 50 m.

Il est prioritaire de comptabiliser précisément le nombre de
males de chaque groupe.

Chaque observation est notée sur la fiche (voir modéle joint) et
recoit un numéro d'ordre. Ce numéro est reporté précisément
sur une carte (devant étre jointe a la fiche) a I'endroit précis de
I'observation.

Matériels

Pour un circuit et une équipe :

- équipements de sécurité et de communication en montagne
(radio, téléphone portable),

- 1 montre,

- 1 paire de jumelles,

- 1 longue vue (grossissement 20 X minimum),

- 1 jeu de fiches de relevé (voir modele joint) avec une carte de
la zone incluant le tracé précis du circuit,

- 1 crayon.

Sécurité

Les organisateurs doivent prendre toutes les dispositions
pour assurer la sécurité des participants et couvrir leur
responsabilité juridique en cas d'accident.
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Retour index

MISE EN OEUVRE

Echelle opérationnelle

Le suivi de la TGp doit étre mis en place sur une zone corres-
pondant a une unité de population*.

L'unité opérationnelle est divisée en secteurs. IIs doivent privilé-
gier les zones ouvertes qui permettent des grands rassemble-
ments d’animaux.

Circuits

e Longueur optimale : chaque circuit doit pouvoir étre par-
couru a pied a faible allure en 3 heures maximum.

e Nombre : il dépend entre autres de I'hétérogénéité du mi-
lieu (couverture végétale, relief, etc) et du personnel dispo-
nible. Plus le milieu est hétérogene, plus le nombre de cir-
cuits est élevé.

e Répartition et tracé : un circuit est tracé sur chaque sec-

teur. Les circuits sont répartis de maniére a assurer l'indé-
pendance entre les observations réalisées sur chaque sec-
teur.
Le périméetre de la zone a observer sur chaque circuit doit
étre clairement défini et matérialisé sur une carte ou une
photo aérienne afin de garantir les mémes conditions d’ob-
servations quel que soit l'observateur, la sortie, l'année.
Cette délimitation se fait a partir des éléments naturels et
pérennes : lignes de crétes, cours d'eau, etc.

Les circuits épousent autant que possible les éléments
fixes : pistes forestiéres, sentiers et chemins accessibles par
un piéton en toute sécurité. Les zones présentant un quel-
conque danger et les recoupements entre circuits sont ex-
clus du dispositif.

Exemple de répartition de 4 circuits sur une unité de gestion de 3 500 ha.
Chaque couleur représente le tracé d’un circuit de TGp

Codts humains et matériels

Pour une unité de gestion de 3 500 ha avec 4 circuits répétés 4
fois :

e CoQts humains : entre 6 et 8 jours/homme.
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PREPARATION DES DONNEES

Base de données

il est indispensable de constituer une base de données informa-
tigue pour sauvegarder durablement, trier et analyser efficace-
ment I'ensemble des données brutes TGp d’une ou plusieurs
unités de gestion. Il est recommandé de conserver sans délai
les fiches d'observations (format papier ou dématérialisé) pour
pouvoir s'y référer si nécessaire.

Avant d'effectuer tout calcul, il est nécessaire de vérifier
systéematiqguement les données brutes afin de détecter
d’éventuelles erreurs de saisie ou de transfert informatique
et/ou d’incohérences par rapport au protocole.

Fichier d'analyse

Pour calculer la TGp les données doivent étre structurées dans
un fichier avec des champs obligatoires (1).

ANALYSE DES DONNEES

Calcul de la TGp

Le calcul de la TGp pour une année donnée est détaillé (2), a
partir des données (1).

Calcul de l'intervalle de confiance

L'intervalle de confiance mesure la précision de la valeur de la
TGp obtenue. Plus l'intervalle de confiance est réduit, plus la
mesure de la TGp est précise.

Pour le calculer, on doit calculer™'erreur de mesure” (E) (3) et
la multiplier par une statistique de™ pénalité” (t) qui dépend du
nombre de séries réalisées :

Ici, E= 0,253 et t= 3,18, les limites de l'intervalle de confiance sont :
Limite supérieure = TGp + E x t = 6,08 + (0,253 x 3,18) = 6,88
Limite inférieure =TGp - Ext=6,08 - (0,253 x 3,18) = 5,28

Si la borne inférieure
de lintervalle est négative,
on la remplace par 0.

INTERPRETATION DES RESULTATS

Les résultats sont interprétés pour une unité de gestion
donnée, sur plusieurs années : 4 ou 5 ans minimum et
doivent obligatoirement étre confrontés aux résultats des
autres ICE (par exemple : tour de poitrine ou longueur de
cornes).

Nb de Séries 2 3 4 5 6

t 12,71 | 4,30 | 3,18 | 2,78 | 2,57

Pour analyser les variations temporelles de la TGp, ses valeurs
annuelles moyennes ainsi que ses intervalles de confiance sont
représentés sous la forme d’un graphique (4).

Ici, le graphique fait