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itrise des risques environnementaux
s en fonction des usages ?

Quels outils pour la m
et sanitairt

“*La politique nationale de
(textes ministériels du 8

gestion des sites pollués
fevrier 2007)

“*Les outils de gestion avec/une démarche en deux étapes
~I'acquisition des connaissances via un diagnostic de site :
v étude historique et documentaire,
¥ caractérisation des milieux
- Schéma conceptuel
~I'évaluation des risques (Plan de Gestion / Interprétation de I'Etat des Milieux)

précier si la qualité des milieux est
mpatible avec I'usage qui en est fait
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Schéma conceptus! général d'exposition des personnses a un pollué  Source. INERIS erAFSSETI

Pour étre exposé,
il faut étre en contact avec un ou des'
milieux pollués depuis le site

h EXPOSITION ~ mmmmimims»>-  RISQUE

Exposition ne signifie pas forcément Risque !
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' s Principes généraux : Mesures de
| CF enirommamer réduction des expositions .
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On peut intervenir a différents niveaux :

o Surles milieux déja pollués :
v" traiter un sol ou une eau,...

0 Sur les transferts depuis les milieux pollués :
v" Couverture des sols, immobilisation de la nappe, ...
v" Techniques constructives spécifiques : vide sanitaire, ventilation de
sous-sol, plancher étanche, drainage des gaz, ...

0 Surle comportement des personnes :
v" Restriction de I'usage des milieux : acces au site, a un puits, culture
d’un potager,...
v Mesures d’hygiénes: lavage des mains, nettoyage des habitations
v en voie humide plutdt qu'a I'aspirateur, aeration reguliére, ...
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Contexte et objectifs 7 .

Agence 5 [ cmement
o s Pelrne de Mimeghe

Contexte :

o  Arrété prefectoral du 9/11/2010 - études sur et hors ancien site RECYLEX
v Evaluation de la compatibilité des usages (habitations) sur le site de
I'ancienne usine
v Recensement et caractérisation :

- des zones de dépoét de résidus
- des usages de |'eau en aval du stockage de déchets miniers

Objectifs :

o Determination des teneurs en polluants existants dans les milieux :
- sols de surface ; - eaux souterraines ;
- eaux superficielles ; - air.

o Evaluation des risques potentiels pour la population :
- riverains ; - agriculture.
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.éiCFs : ; jRappel du périmetre d’étude

Zone | : Ancienné usine

Zone 2 : Extraction de minerai

Zone 3 : Aval hydrauligue activité miniére

CLIS du 04/04/2012 i
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Phase 1 : Rappel Méthodologique

» Phase 1 : Etude historique et documentaire

o Etude historique
o Etude de vulnérabilité des milieux
o Synthése des données disponibles

o Visite de site et recenseﬁent des usages

~ Phase 2 : Caractérisation des milieux, IEM, recensement des problématiques

oZones 1,2et3 - Carlactérisation des milieux

o Zone 1 > IEMI
o Zone 2 - Etude des tas disperses
o Zone 3 - Recjbensement des usages

=> Problématiques et plan d’action a definir
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Depdt stériles A (plan 1877)
Deépat sténies B (plans 1356-1976)
Depi sterles C (plans 1326-1376)

Installations miréres (plans |877-1930)

Legends
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\) Limite exploitation servce des mines (plan 1853)
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U installations mimeres (plan 1953)

Ione d'exglotabon par galeries souterraines (pian 1677)

Zone d'explodation 3 ciel ouvert (plans 1956-1982)

Ione de prospection par sondages (plan 1353)

Echelle Sans

Legence
= Digue

aQ  cCreminee

Limite exploitation serice des rires (plan 1353)

() Depdn stérles A (piar 1977)

7V Depin stéries 3 (plans 1286-1375)

7V Depot sterles © (plans 1856.1978)

Cegot sierles O en 1882
ZIone deploitslon 23r galenss soutsmanes (plan 1377)
Zone d'excloation 4 ciel ouvert (plzns 1856- 1562}
Zone de prospecton gar sandages (plan 1953)
EJ Instailations miniéres (plan 1877)

| Iestadations miniéres (plans 1328-1230)

D Instzliations miméres (plan 1953}

Echelle Sans
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Secteur 1: Reigous
Anciennes activilés miniéres + Aval immédial zone 1-usine
substratum naturellemant riche en élément mé.‘amqua
Ruisseilamant + poussiére issu de la Zone 2
- Usage domestique = Eau de Ville
- Arrosage = Eau de pluje ou eau de ville ou 1 source
= Autre usage : 3 piscines (remplissage a I'eau de|ville)

Temple N

Versant sous le vent (orfentation générale NO-SE),
poussieres issues de la Zone 2 |
Confiuance Reigous / Amous
Depof de sédiments
- Usage domestique = Eau de Ville

- Arrosage = Eau de forage ou eau de ville ou eau de su.rface

- Autre usage : 2 piscines (remplissage a I'eau de forage),
alimentation animaux {loisirs) avec eau forage

Secteur 5 : Le Chateau
Dépdt de sadiments
- Usage domestique = Eau de Ville

| - Arrosage = Eau de surface ou eau de forage

| - Autre usage : 2 piscines (remplissage avec eau de surface du
canal du Figaret) + 1 piscine (remplissage 4 I'eau de forage)

Secteur 8 ; Le Ranc

et les terrains en rive droite riviére en zone inandable La Frigoule/La Sauzéde
Dépct de sediments |
- Usage domestique = Eau de Ville
- Arrosage = Eau de Ville ou eau de forage ou eau de source
- Autres usages : 9 piscines (remplissage eau de source ou eau de ville ou eau de forage),
alimentation animaux (loisirs) avec eau forage, nettoyage sals explaitation charcuterie et
alimentation poules et cochans avec eau de forage

= Usage domestique = Eau de Ville
- Arrosage = eau de forage ou eau de source
- Autre usage : 11 piscines (Eau de Ville ou eau de forage ou eau de #oun:.e)

: Résultats recensement usages
de I'eau

ADEME

; gmce 50 FE
| oy st #s

3 : La Fabreé
Versant sous le veni (orientalion generais NO-SE),

. poussiéras issues de la Zone 2

Confluance Amous Raigous

Depat sedirmants

- Usage domestique = Eau de Ville |

- Arrasage = Eau de pluie ou eau de ville ou 1 source |

- Pas d'usage type piscine

Secteur 4 ; Temple Sud et Cairrier
Dapdt da sediments

- Usage domestique = Eau de Source du Cairrier
- Arosage = Eau de source du Cairrier

- Pas d'usage type piscine

Zone 1: ancienne usine

- Sols : cartographie FX 10 m x 10 m (100 4 200 points) et 20
prélévements de sol de surface pour calage labo

+ 1 préldvement sol de surface potager en laboratoire

- Yestiges : Cartographie FX (300 A 500 points)

- Air : 3 points de mesure de retombées de poussidres

- Eau souterraine : 1 prélévement par rapport aux usages
recensés (Malabouisse)

- Végétaux : pas d'autorisation sur le seul potager existant

venisy l

Zone 2 : extraction de

tests de phytotoxicité
- Eaux superficielles :

- Sols : Cartographie FX 50x50 m et localement 20x20 m (250 a 500
points) et 10 prélévements de sol de surface pour calage labo
+ 3 échantillons composites de sol (résidus épars) et 2 témoins pour

minerai

1 4 3 écoulements d'eaux de ruissellement

4 800 points)

(sources, forages)

Zone|3 : aval hydraulique activités miniéres
-Sols cartographie FX détaillée 4 la parcelle soit un maillage 50x50 m a 20x20 m (400

+ 18 prélévements de sol de surface potagerfverger en laboratoire (calage labo aussi)
- Eaux souterraines : 14 points de prélévement par rapport aux usages recensés

- Eaux superficielles : 3 points de prélévement par rapport aux usages recensés
+ 1 prélévement ponctuel 4 la confluence Amous/Reigous en période d'étiage

+ 4 points de prélévement automatique en période de hautes eaux

- Vggégux 1 fruits : 34 échantillons de végétaux/fruits dont échantillons témoins
- Prairies : 10 points de prélévements dont 2 témoins




Q . ~> Phase 2 : Programme de caractérisation
VCF cnvvomarment environnementale .
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o Plan analytique
=> Parametres analytiques :
v" 10 métaux : As, Ba, Cd, Cr, Cu, Fe, Mn, Pb, Sb, Zn pour tous les
milieux + MES, SO4 en sus dans les eaux
v’ justification :
- Résultats analytiques disponibles : traceurs du risque, utile
pour l'interpretation, anomalie quantifiee
- Références réglementaires disponibles
- Métalloide en relation avec activité miniére

=> Test de phytotoxicite et agronomiques:
v' comprehension des conditions de reprise de la végétation

o Valeurs de reféerence pour comparaison

=> Valeurs reglementaires existantes

=> et/ou bruit de fond / valeur de fond locaux et régionaux (sols)
=> et/ou bases de données existantes
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Présentation des résultats
par milieux
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Ancienne activité minigre /
Usage actuel résidentiel

Zone d'extraction
minigre

Dépdt de résidus

Direction générale oe
miniers

des vents

| Dépot de sédiments |

16
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Préléevements et analyses in situ a la fluorescence X
{Niton®)

Répartition das valeurs en Plomb

@ » 1835 (inclus)

@ 550 (inclus) - 1835 (5xVDFL) |
& 318 (inclus) - 550 (1,5x¥DFL)
@ =318 rBDFLY
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Prélevements et analyses in situ a la fluorescence X
(Niton®)

Répartition des valeurs en Plomb

@ = 1835 (inclus)

@ 550 (inclus) - 1835 (5xVDFL) i
QO 9 (inclus) - 550  (1,5x¥DFL)
@ <318 rBDFLY

Prélé ts ot analy in situ a la fluorescence X
(Niton®)

Répartition des valeurs en Plomb |

@ = 1835 (inclus)

@ 550 (inclus) - 1835 (5xVDFL) [
© 318 (inclus) - 550 (1,5xVDFL)
@ <319 (BOFLY
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o Sols superficiels

nnement

hase 2 : Résultats par milieux

Agence 0 [Eanrnmmomes
s e e

ison des moyennes de ¢ ntr
sur les trois zones
R - e -
= >
S 2000 | -K : ——Zone 1
E -=-Zone 2
§ : —a—Zone 3
b B e o — BDF Régional
| "]
i : ——BCF local
@
=
s
N P o L e =
| = Plomb | Arsenic Zinc cuivre
=> Principaux traceurs du risque = As, Pb, Zn

- concentrations > BDF

3 Imp

=

D | CF crrcaramem

Direction générale
des vents

CARNQULES

Local .

act constate
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Ancienne activité minizre /
Usage actuel résidentiel

Zone d'extraction
miniére

" Dépét de résidus
miniers

Sols superficieis
Impact constatd

[ Dépdt de sédiments ]




=> Concentrations compatibles avec :
- valeurs réglementaires (arrété du 11/01/2007)

- usages associés

Andienne activité miniére /
Usage actuel résidentiel

» Zone d'extraction _
miniér

41

Dépdt de résidus
miniers

Direction générale
des vents

Eaux souterraines =t
superficielles aux points
d'usages

Pas d'impact constaté

Sols superficieis
Impact constaté




hase 2 : Résultats sur les eaux
uperficielles Reigous — Amous

** campagne | 2% campagne
B8 au 16M111) | (16 aw23/11111)
Al A2

50 140
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70
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=> Gradient de concentration amont - —?; = - 41,-5—#
12 05 D5 <5
: A 5 <5 <5 <5
=> Pas d’'usage constaté T4 To4E | 0.3 | 0.038 |
i% <3 ;..; 3
£l =3
720 38 i s B
Ancienne activité miniare / ey
Usage actuel résidentiel

Zone d'extraction
miniére

Eaux de
ruissellement
Impact constaté

Deépdt de résidus
miniers

Direction générale
des vents

Eaux souterraines et
superficialles aux points
d'usages

Pas d'impact constate

Sols suparficials
Impact constaté

{ | Dép_tf}} _sédiments l
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Contaminant

/’\ potentiel dans Pair
Dépot sur les parties

Eau pluviale, eau superficielle = e .
ek 2 D “ﬂlﬂl‘ﬂ;;‘ ;h:orpdon
potentiellement contaminée . 1L £

e\ ) Légumes cultivés

Prairles/piturages
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Végétaux
=> Concentrations légumes feuilles > concentrations légumes racinaires et les légumes fruits

e — e

Phase 2 : Résultats Végétaux/fruits

=> Concentrations les plus élevées = concentrations sols élevées

=> Atitre indicatif, 50 % des échantillons présentent des concentrations > 0,5 mg/kg MF en Plomb dans
les légumes feuilles (valeur seuil du réglement européen 1881/2006 du 19/12]2006?

=> A titre indicatif, 1 ech, / 14 présente une concentration > 1 mg/kg MF en Arsenic dans les légumes
feuilles (valeur de référence retenue dans I'Aude)

=> Absence d’anomalie significative en métaux dans les légumes racinaires et fruits

=> corrélation [sols] / [végétaux]

Fruits et Jus de fruits
=> Pour les pommes, concentrations = ou < LQ sauf Fe, Cu et Mn au niveau du verger — absence de
valeurs de comparaison

=> Pour le jus de fruits,

concentrations < LQ pour As, Pb, Cd, Cr, Fe
N.B. la LQ pour le Pb < valeur seuil du reglement européen 1881/2006 du 19/12/2006 existante

Présence de Ba, Cu, Mn et Zn

A titre indicatif, concentrations en As, Cu, Pb, Zn et somme (Zn+Fe+Cu) < valeurs limites du
Codex alimentarius de 1992

26




Andienne activité miniére / =y

Usage actuel résidentiel
Eauxde .«

ruissellement
Impact constate

Zone d'extraction

é i C FErwironmment

—t
s

Direction générale

Dépdt de résidus
des vents

miniers

Eaux souterraines et
superficialles aux points
d'usages

Pas d'impact constatd -

Sols superficiels

Prairies / piturages
Impact suspectd +

Légumes feudles [Foi
: Impact constaté

| Dépot de sediments |

n

é l C FEnvIronnement z_l.g.l‘i

Phase 2 : Résultats surles | .=Zn.,
ré envols de poussiéres St o i o

Direction des vents -
% &n fonction de leur provanance




Andienne activité miniére / -
Usage actuel résidentiel

Zone d'extraction
miniére

Eaux de
ruissellement
Impact constate

epr

Direction générale = : ] Dépdt de résidus
des vents f

miniers

Poussidres
Absence d'impact
significatif

Poussiares
Absence d'impact
significatif

Eaux souterraines et
superficielles aux points
d'usages

Pas d'impact constate

Sals superficiels
Impact constaté

Prairies / piturages
Impact suspecté +
Difficulté d’interprétation
/ témoin

ADEME

Phase 2 : Résultats atlas du bati

Agescr e [




Andienne activité minidre / Sl

- o - P
» R T o ra e e Usage actuel résidentiel
R ES miniére 5
é " t ruissellement Bati
I C FEMWO“ Impact constaté Impact
P constaté
s s
3 2 ' 2 = -
Amous - < it gl i st
Direction générale A : m"m o 22 Dépét Idg résidus
des vents 3 5 : W ) : miniers
3 i “ % SRt e s e feia
p Poussiéras
* - . = <3 Absence d'impact |5 o
Painiiies 4 significatif 4
Absence d'impact L —— s
i 11k significatif TR i i 2
3 o =
3o 3 G
il Eaux souterraines st
f i % ¢ superficielles aux points T
g g Arboric Fruis d'usages
Pas d'impact constate Pas d'impact constatd
= s > $ = . 2
{1
Sols superficiels
Impact constate
Prairies / piturages | . -
Impact suspects + [ Dépﬁ! de sédiments |
Difficulté d'interprétation : % Légumes fauilles
s : o [ Eeimipengeli |
= 3

/ iy
' C FEnvlror\nemm

, ~

Agencn 6 £Exmr i o o1
e de  Mabeion s B

Présentation des études
spécifiques par zones

Et

Conclusion
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Phase 2 : Schéma conceptuel de la Zone 1

] Schématisation de la Zone 1 |

Poussiéres
'mpacl conslaté

Vestiges
| Impact constaté

Sols superficiais
Impact conslaté

(om

1a Malabuisse miniers

CLIS du 04/04/2012 .
= : Phase 2 : IEM en Zone 1 il
QICFEanmm .

o Résultats de I'lEM - scénario moyen — ingestion de sols

Enfants Adultes

Plomb Zone d'incertitude Compatible
Arsenic Zone d'incertitude Zone d'incertitude

=> Zone d'incertitude - Mesures simples de gestion et de bon sens+ approfondissement des
connaissances

=> D'ou évaluation en cours par I'ARS et la CIRE

CLIS du 04/04/20012 34
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n Zone 2‘

Légends ;
B Zonesanu
B Zones faiblement végétalisdes

Zones & couvert végelal
D développé v

[T7] Verses de minerai
Bl Débiais de chanter

= entree de galerie
- mesure de mise en sécurité

CLIS du
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ICF Phase 2 : Recensement des problématiques |
Environnement !
Mifieux Usages recensés l Problématiques !nuuu mnmmi- Type d‘ﬁanmpiﬂhm
= it Risque environnemental : concentrations 4 Zone 1
. Jar élevées m métaux lourds notamment Plomb, . Canceniralions
. ins potagers Arsenic, Zinc et Cuivre = Zone 2 supérieures au brut
superficiels | Vescice o de fond géochimigue
ge - Risque sanilaire : contact / ingestion / A Zone 3 régional et/ cu local
" Prairies /Palurages inhalation de poussiére et de sols pollués
E . AEP
m:' " . Irrigation :
- RAS . Toute la Zone 3 = RAS
‘::m . Abreuvage
L . Remplissage de piscine
. Risque envimnnemental - concentrations
. fous élevées en MES, Arsenic, Plomb, Sulfates,
dup-ﬁ “d“.:t . Pas d'usages Cadmium et Manganése . Toute la Zone 3 . -
aefeas - Risque sanitaire : RAS si pas dusages
Véaét e . Risque environnemental : concentration en . Zone J:Secteurs 1,2, 3 et6 | » Concentrations en
= Ridatordtutivation kA6 Plomb élevées dans les légumes feilles (1 &chantillon) {Pb) et plomb et arsenic
| 3 4 . o0 secleur 1 (As sur 1 supérieures aux
PAague . Risque sanitaire : ingestion kkgumes &chantillon) valeurs de référence
9 cn . Vente /
verger/ Jus de g 80 s . RAS . Zone 3 : Secteur 6 . RAS
fruits 3
- Concentrations mesurées en fer, Arsenic,
Plomb, Chrome, Zinc et Baryum
. Zone 1
Poussiéres |« - ° Pas d'impact significatif . -
. Zone 3
- Faible dépét mesuré mais études a compléter
éventuellgment
. Cancentrations mesurées en Plomb et Arsenic
en sudaq: sur les bélons 'y Zone 1
Bati . Habitation : .
. Risque santaire : contact / ingestion 3 Zone 3
. Impact copstaté 2 |




Phase 2 : Définir d’'un plan d’action .

{ Agescr o (Tuvesmcmen

o  Sur les 3 zones prédéfinies, I'étude a permis de : s A Vi

=> rappeler et décrire I'historique de I'activité miniére

=> recenser les usages

=> caractériser les milieux sur chaque zone

=> comparer les résultats par rapport aux valeurs réglementaires
=> évaluer les incertitudes par rapport aux risques sanitaires

o Compte tenu des résultats des mesures dans les sols et les végétaux :

> un plan de gestion va devoir étre défini

=> regrouper certaines zones et secteurs
- pour avoir une cohéerence des actions a réaliser

Lutguy

”

»
”
”

zone de la mine

zone des anciennes installations miniéres

zone de dépéts de sédiments en aval (zone inondable)
Zones non ou peu impactées

mettre en place des mesures de gestion simples, de recommandations (compréhensibles)
mettre en place des servitudes / restrictions d’'usage

réaliser des études complémentaires (exemple : suivi biologique — plombémie)
communiquer vers les habitants

réaliser des travaux adaptés

CLIS du 04/04/2012 ; a7
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S s : Phase 2 : Résultats Végétaux/fruits
é ICFErwtronnemem ‘ g .

1
Comparaison des concentrations en Plomb dans les végétaux et les sols
associes
10000 7
|
|
|
\
® i Tomste |
® 29-Tomate | & Co-Sulade
‘ & - Tomets @ - Saiade
® 3Tomate | ® o -Seuwce
1000 -
‘ J27- Ceroite MT-Selan
g‘ | J35-Betierave feState W ny @ S
g j22-Tomate 120 Setterave 120-Blette
S nevomsts B e virmie Socuste & § @ seSuase ® te-Samoy
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g @ J10-Tomatn & 128 Reds ® ZE-Sekce
@
= Verper-Pommeie o 32 Vargar-jus de fut
E w0 ¥ erger-Pomeme Goigen
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|
10 T — T T T v -
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