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1. LE CONTEXTE / LES DONNEES

De nombreuses informations dont des extraits sgmts ci-dessous, sont consultables dans le plgesteon
réalisé par TESORA/EAUGEQ\(nexe N°7 ).

1.1. CADRE DE L’INTERVENTION DE L'ADEME

Dans le cadre de I'application de la circulaire26umai 2011, 'ADEME assure la maitrise d’ouvrags d
opérations de mise en sécurité des sites polluéspbnsables défaillants suite aux décisions ppae$Etat
qui lui confie ces interventions. Préalablemernitndgrvention de I’Agence, en application du pripeipollueur
— payeur, I'Etat engage des actions administragve®rs les responsables en vue de I'exécutiogtdess et
travaux rendus nécessaires par I'état des sitasstnels. En cas de non-exécution des prescript@mns
d’insolvabilité du responsable, aprés accord duidtne de I'Environnement, de I'Energie et de larMe
I’ADEME est chargée par arrété préfectoral desustations nécessaires.

Par Arrété Préfectoral d’exécution de Travaux d€affn°2016-01-001 du 11 janvier 2016 (annexe N2),
Préfet du Gard a saisi TADEME afin de réaliser :

- Mine des Aviniéeres : gestion des haldes émettdegsoussieres,

- Bassins 1 a 3 : gestion des résidus industrielerdbrtement des murs des bassins

- Hameau de la Papeterie Nord : gestion des zoneactégs par les pollutions métalliques et
condamnation définitive des acces aux caves ddgatiabs par utilisation de béton armé vibrée
ou (dispositif équivalent)

- Zone du Martinet : gestion des dépdts au nivealed&rée de la zone et de la voirie nécessaire
aux travaux

- Bassins n°4 et 5 : confortement des murs

- Mas des Aveniéres : démolition de I’habitation estgpn des résidus industriels présents dans le
jardin.

La présente consultation concerne les travaux sualmine des Avinieres. La réduction des poussiérest(
par ailleurs de I'érosion) sera atteinte par la réfisation d’'un couvert végétal dense.
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1.2 CONTEXTE GEOGRAHIQUE DU SITE

La commune de Saint Laurent le Minier est localidées le Gard (30). Elle se divise en deux secteurs
principaux : le centre et le hameau de la Papefefi@lans ci-dessous). Ce dernier a été notamieesiege
d’activités d’extraction et de traitement de mingra

@ Commune de Saint '
Laurent le Minier @

s :
% “Montpellier.

i) /]

%7 Centre de la commune de
Saint Laurent le Minier i
\

A ?! WrT .; 78 ¥
ns de localisation du sit

Le centre du bourg est traversé par deux rivideeNaduel et la Crenze. La premiére se jette dasedonde
au centre du village. Sur les berges de ces dauns deau et dans leurs plaines d’inondation sohivés des
jardins potagers. Le hameau de la Papeterie, @uantest traversé par la Vis (INERIS 2005).
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L’économie de la commune de Saint-Laurent le Mimggose actuellement en grande partie sur le toaris
vert en été et sur une agriculture de petites éapilans agricoles (vergers, vignes, élevage paktpisciculture,
etc.). Par le passé, la vie du village fut égald@nfemement dépendante de I'industrie miniére aescmines
des « Avinieres », et des « Malines » et celleedtile, notamment de la sériciculture. Le raleminsent et les
cessations de ces deux activités économiques m@gms décennies ont induit une forte baisse déampbinue
(610 habitants en 1969 pour 362 en 1999) (BRGM 2008

En été, il est a noter que les berges de la Vita dascade au niveau du « Pont de la Meuse Batah du «
Pont de Mange-Chataigne » sont trés fréquentédgpastivants qui s’adonnent notamment aux aétivie
pique-nique et de baignade (BRGM 2008).

1.3 HISTORIQUE DES ACTIVITES ET DESCRIPTION DU SITE

La commune de Saint Laurent le Minier a été, depgi@que gallo-romaine, le siege d’'activités draxtion
et de traitement de minerais. L’application de di@nne méthodologie de gestion des sites polluagridstic
de site et évaluation simplifiée des risques) atnéauime contamination élevée de certains sols derfanune
en différents éléments métalliques ou métalloideamment en plomb. Ces derniers ont une douldgneri
naturelle du fait de 'anomalie géochimique et ampique liée aux activités d'extraction et de gaient de
minerais (INERIS 2008).

Une étude historique a été réalisée par BURGE/APd&@iande de RECYLEX (dernier exploitant) en 2005.
Les informations ci-dessous en sont tirées :

Historiguement, quatre concessions ont été attetbaétour de St Laurent le Minier : Saint Laurertlinier,
les Malines, Anjeau et St Julien de la Nef. La @asienne est la concession de Saint Laurent |éeMidont
la limite Est est sur la rive gauche de la Visfaare du hameau de la « Papeterie ». Elle estudib la Société
des Usines a Zinc du Midi en 1875, puis a la Sédiés Mines et Fonderie de Zinc de la Vieille Mgnaen
1884. L’arrété ministériel du 9 septembre 1940 ptecta renonciation a cette concession, qui irlelgite des
Aviniéeres.

En 1891, la Société des Malines construit seseasepiour le traitement des minerais extraits aiteerdes
Malines, sur I'emprise d’'une ancienne papeterieagqdonné son nom au lieu-dit du hameau de la «t&@pe.

Ces ateliers comportent 3 fours pour la calcinagible grillage de la calamine. Les minerais expkétaient

des calamines plombeuses, des terres calamindigesblendes plombeuses, des terres plombeuses et de
galénes argentiféres.

Un second ensemble d’ateliers dit de la Meusénststllé plus en amont sur la Vis, a proximité datomenant
vers St Laurent-le-Minier, et date de 1887. C'estdles ateliers de la Meuse et de la Papeteréaifenrichie
une grande partie du minerai trié sur le carreda dene des Malines. Le transport se faisait dadane fagon
gue le transport a la gare de Ganges, par les ghelala mine et enfin, en 1910, par un céble aé€e cable
fut démoli en 1947-48.

En 1900, la société des Malines construit de nawéaurs a calciner a la Papeterie sur la parcigiéactuelle
pisciculture pour faire face au volume croissantrilgerai extrait aux Malines.

En 1910, un téléphérique est mis en place, il debteminerai de la mine des Malines vers la Pajgetee
minerai et les haldes sont stockés le long du ameatai St Laurent & Ganges (sur la parcelle actaklle
propriétaire de la centrale hydroélectrique).

En 1923, la société des Minerais et Métaux faistiire une laverie en rive gauche, au droit du derMange-
Chéataigne.
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En 1934, I'épuisement des gisements aux Malinesiget la fermeture de la mine des Malines et davierie
de la Papeterie. La laverie du Pont de Mange-Gipdaierme la méme année. Les travaux d’obturatésn d
galeries des Aviniéres ont été menés vers 1939.

En 1949, une nouvelle laverie a flottation est twite sur 'emprise de I'ancienne laverie de Ip&arie. Les
haldes stockées dans les bassins situés en ricdgaant conduites a la « Papeterie » par un étaatrique.

La chaine de traitement est la suivante : patedUithise en pulpe), épaississeur, batterie deafiott. D’apres

les photos aériennes, les nouveaux déchets ordirmarient été stockés a I'emplacement de l'actuelle
exploitation piscicole. En 1953, les mauvais regslbbtenus suite au retraitement des haldes mentaia
fermeture définitive de la laverie de la « Papeteti

Les études antérieures ont mis en évidence latitia d’hydrocarbures dans les procédés de traitenes
minerais dans les laveries de la Papéterie et dgdi€hataigne, qui pouvaient se retrouver égaledsa les
bassins de décantation, mélangées avec les eddnaiéss.

Concernant I'exploitation a ciel ouvert des Avimgrles travaux furent & priori uniquement supietc Une
guantité importante de haldes (terril des Avinigresouvre le flanc de la colline a proximité degactions.
Entre 1873 et 1911, elle a produit 170 000 T darnale et 13 000 T de blende soit approximativerdér00
T de métal (ratio Zn/Pb=15).

Ainsi, le hameau de la papeterie et ses envirortsoseent étre particulierement impactés par lsgnée
persistante des anciens et divers dépots effedtarésle cadre des activités industrielles connaXasnine qui
s’y sont déroulées.

En outre, des études antérieures ont mis en évedder risques d'érosion des berges de la Vis, dliébent
des Avinieres qui pourraient entrainer de la paiytainsi que des risques d’effondrement de aeetacaves
du hameau de la Papeterie et des murs de souténgesdmassins de résidus issus de l'industrie nginie

En 2006, le secteur habité du hameau de la Papatéait I'objet d’'une réhabilitation par RECYLEKelle-ci

a consisté en une excavation (sur 50 cm), évacuatioemplacement des terres contaminées en sufésce
parcelles attenantes aux habitations de la zohamhgau de la Papeterie par de la terre végétaleombaminée.
Les terres impactées ont été envoyées sur la degidlalines.

Les zones impactées actuellement par des déposifsnagite aux différentes activités miniéres NERIS
2008) (cf. figure 2 et 3) :

* La mine des Malines ;

* Laverse des Malines ;

» L’exploitation des Avinieres ;

* Les ateliers de la Meuse ;

» Les ateliers de la Papeterie (hameau, piscicudtucentrale hydroélectrique) ;

» Lieu-dit Mange-Chataigne ;

» Lesrives droite et gauche de la Vis (dont basi#m$ecantation sur rive gauche, anciennement gtépri

agricole).

Le centre de la commune a été impacté par les atimms de la Crenze qui ont entrainé le dép6t sidug en
provenance de la digue des Malines consécutiveand@ianciennes ruptures. Le hameau de la Papéteyimat
a lui, été impacté par des dép6ts massifs de i®didntraction ou de traitement des minerais exgoiA titre
d’exemple, les concentrations maximales de Zn,tPAs @our ce secteur sont respectivement de 230100
000 et 44 000 mg/kg. Les teneurs les plus élev@msnsesurées dans les matériaux stockés dangilelesr
Avinieres et les anciens bassins de décantati@iisés sur la berge de la Vis (INERIS 2008).

Pour la zone de la Papeterie, I'environnement tépw#lectionné lors de 'IEM réalisée par I'INERESt le
centre de la commune de Saint Roman-de-Codiérgs qi@@ée a une vingtaine de kilométres au nordiest
Saint Laurent-le-Minier. Les sols s'y sont dévelépplans un contexte géologique similaire a cellddene
de la Papeterie et la concentration moyenne enkplians la couche de surface de cette zone téntoite é&s
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500 mg/kg. Pour le centre de la commune, I'enviesn@nt témoin sélectionné regroupe les berges dudilad
en amont de la confluence avec la Crenze et enrsldledoute influence anthropique. Dans cette s&mein,
les sols sont issus d’affleurements géologiquestigges a ceux des berges de la Crenze et la doaten
moyenne en plomb dans la couche de surface egtdm@/kg (INERIS 2008).

D’aprés les informations obtenues auprés de la BRIBREAL), la présence d’arsenic retrouvé dansds
ne serait pas directement liée au traitement desnaiis, mais plutdt a I'utilisation d’'un phytosaiie chimique
: le Pernasol, pratique importée par les ouvrierdadsociété Pennaroya lors de leur installatianlesisite
(BURGEAP 2005).
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Figure 2 : Plan de localisation de I'ancienne mihes Malines
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Figure 3 : Plan du secteur d’étude
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1.4. SITUATION ADMINISTRATIVE ET PROPRIETAIRES

Historiguement, de nombreux titres miniers (peraetisoncessions) ont été attribués autour de Sauntelnt-
le-Minier. La concession des Malines est la plushce et sa surface recouvre 'emprise de la pluestitres
anciens. Elle constitue avec la concession d’Angtatelle de Saint Julien de la Nef les derni¢regiencore
valides concernant cette zone. L'arrété préfecdoahant acte de la déclaration d’arrét définigi§ dravaux a
été pris en 1995. La concession la plus ancieriteedd Saint Laurent-le-Minier, dont la limite Est sur la
rive gauche de la Vis, en face du hameau de lat®@pavait été attribuée a la Société des Usinds@du
Midi en 1875, puis a la Société des Mines et Fardde Zinc de la Vieille Montagne en 1884. C'est so
exploitation qui a donné lieu au dépdt dit des Aaries. L'arrété ministériel du 9 septembre 194@cepté la
renonciation a cette concession.

Du point de vue installations classées pour laggtain de I'environnement (ICPE), le dépdt de nésigsus
de la laverie la plus proche des sites d’extractit@pdt plus connu sous le nom de « digue des Babinest
réglementé par un arrété préfectoral de 1991.

En revanche, tous les autres dépots précédemnténetiproches du hameau de la papeterie ont @sétaés
sans référence connue et explicite a la réglementdevenue ICPE et n'ont fait 'objet d’aucuneitt
industrielle depuis plus de 30 ans, la plupartatesens exploitants ayant d'ailleurs totalemenpalis.

Le dernier exploitant, devenu « Recylex », bieragiaht arrété la laverie de la papeterie en 1954wimdiqué
ci-dessus, il y a donc plus de 50 ans, était i@sipriétaire des installations et en avait reveledibatiments
pour habitations au milieu des années 1980.

L'application du principe de prescription trenteeaiconfirmé par I'arrét de la cour administratd/appel de
Marseille au sujet du site de Saint Sébastien dfayiille, positionne le site de la papeterie stesgv/irons en
situation de site orphelin.

De nombreux propriétaires sont présents sur leszoontaminées de Saint Laurent-le-Minier. Lesletédes
Aviniéres et les bassins de décantation (rive gadeha Vis) sont la propriété de la commune detSaiurent-
le-Minier depuis leur rachat en 2011. Les autregzaontaminées de la Papeterie, de Mange-Chéatatigiee
la Meuse regroupent au moins une vingtaine de f@taires, intégrant la commune pour le parking ale |
cascade.

1.5. TOPOGRAPHIE

Afin d’assurer un report de qualité des opératidmsecensement et de caractérisation des dépdaszdae
d’étude, un levé topographique par LIDAR (cartotiegpar Laser aéroporté) de toute la zone d’étederon
2 km x 0,5 km) a été réalisé.

1.6. CONTEXTE CLIMATOLOGIQUE

La région de Saint Laurent-le-Minier est caracé&ipar un climat de type Cévenol, avec des étasishat
secs de type méditerranéen, des hivers rigouréuxedarge période automnale et printaniére peridguelle
peuvent survenir des orages de pluie extrémemelenis et abondants.

1.7. CONTEXTE GEOLOGIQUE ET HYDROGEOLOGIQUE

La commune de Saint Laurent-le-Minier est situédashordure sud des Cévennes, a la limite ensrpliteaux
calcaires jurassiques des Causses au sud et, &t'lest flyschs, dolomies et schistes du camlgpigonstituent
I'ossature des Cévennes.
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La zone d'étude repose sur un substratum calcige d'importants accidents tectoniques sur lsameren
rive gauche. C'est dans ces accidents (faillesszbroyées) que le minerai est abondant, et gété axploité
dans la mine a ciel ouvert des Aviniéres.

Le fond de vallée est partiellement recouvert pardlluvions de la Vis, trés grossieres a la bagaison des
crues trés violentes de cette riviere.

Les calcaires sont aquiféres (porosité de fisserd$nterbancs) ; toutefois les sources sont Isuete versant.

Dans le secteur d’étude, la vallée de la Vis d@&ichée, selon la banque de données des systeniEsesBD
LISA, a l'unité aquifere 358 Al 13 « dolomies etigzres de I'’Aalénien au Tithonien dans le systétas
Grands Causses ».

La rive droite se situe dans l'unité aquifere 63 @0 « Calcaires Jurassiques de la Seranne edndite de la
Vis ».

Ces deux unités carbonatées sont des aquifergssitpale fissures et de conduits karstiques. Ligusriétés
aquiféres sont peu connues dans la zone de I'étatles ne sont exploitées par aucun puits ou ®rmag
proximité.

Les formations présentes a I'ouest, en allant ef®urg de Saint Laurent le Minier, se rattackehtnité
aquifére 533 AJ « formations variées du Trias sepéau Jurassique moyen de la bordure sous-céverst
a l'unité 533 AT « calcaires et schistes cambribm$a région Viganaise » ; ces unités ont une aopbiosité
: matricielle et de fissures.

Il n'y a pas de données bibliographiques concertampiézométrie dans ce secteur ; néanmoins leegtnt
géologique et topographique, ainsi que la présda®urces a mi-pente, montrent que la vallée disldraine
les systemes aquiferes dans lesquels la valléeesieaissée et en relation directe avec les easuréece.

Les galeries de mine servent d’exutoire aux eautes@ines (débits tres faibles).

1.8. DONNEES HYDROLOGIQUES

La Vis

La Vis, qui traverse la zone d’étude, est un afftude rive droite de I'Hérault.

Le bassin versant topographigue de la Vis a unfacrde 499 km2 a la station hydrologique de Mange
Chéataigne, a I'aval de la zone étudiée. L'essedBedon cours, long de 58 km, traverse la régienGimisses,
dont elle draine les formations aquiféres karsgqidie est aussi alimentée par une vingtaine tits pdfluents.
Son eau est de bonne qualité.

La Vis est un cours d’eau a régime hydrologiquéyge « cévenol », a crues violentes et a étiagesrizas
sans a-sec, en lien avec un bassin d’alimentatiostijue (les Causses) qui soutient le débit @jéti&on débit
d’'étiage représente les 2/3 du débit de I'Héraldua confluent.

La Crenze

La Crenze est le principal affluent de rive gaudéda Vis dans la zone d’étude ; son bassin veesagibbe un
large domaine d'anciennes exploitations minierd&e Eollecte les ruissellements de son bassin wersa
topographique a fortes pentes, quelques petiteseoet les écoulements de plusieurs galeries desmiles
données disponibles ne permettent pas d’estinpartales exutoires miniers dans le total du débiaCrenze.
Son eau est de qualité moyenne.

Le bassin versant topographique de la Crenze oaoupsurface proche de 12 kmz, soit 2.4 % du bassgant
de la Vis.

La vis et la Crenze sont des rivieres a trés faness.
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1.9. USAGES DES EAUX

Captages pour I'alimentation en eau potable (AEP)

Le captage AEP de St Laurent le Minier (captageodier) est localisé en rive droite de la Visnaien 200
m en amont de la confluence de la Vis et de la £&re@’est un puits peu profond qui capte la napipeiale
de la Vis (BURGEAP 2004). Il n’y a pas de captadgeP/a I'aval de la cascade, dans la zone d’étude.

Le seul point exploitant des eaux souterraines taascteur d’étude est le captage AEP du Rosigicapte
les alluvions de la Vis en amont de la cascade.

Les alluvions de la Vis ne sont pas répertoriéass da référentiel national BD LISA. C'est un aqu#é
d’extension limitée, a porosité d'interstices, @@ en rive droite de la Vis.

Les autres captages AEP les plus proches se sd@uerdrd-ouest de la zone d’étude, sur la commartgaiht
Bresson. Leurs domaines d’alimentation et leursn@éres de protection se situent en dehors dela d@tude.
Plus en aval, le captage AEP de Ganges explodea be I'Hérault, & environ 4 km en aval de la zdétude.
Ce captage sera prochainement remplacé par ureforag

Captages pour I'alimentation en eau industrielle
En aval de la Papéterie, un canal de dérivatiaiverdroite alimente une petite centrale hydroéigae privée.
L'eau est rejetée en amont du pont de Mange Chrégaig

Captages pour l'alimentation en eau domestique
Il N’y a pas d’'usage connu. L’ancienne maison ditagion du Mas des Aviniéres est alimentée en eawp
exutoire minier. Cette maison est actuellementhitéa suite a la délocalisation récente de sespacis.

Captages pour l'alimentation en eau agricole
Il N’y a pas d’'usage connu, sauf 'arrosage deijardrivés a la Papéterie et au chateau par ponuayeuel
des eaux de La Vis.

Autres usages sensibles des eaux du secteur

» La pisciculture de la Seranne a La Papeterie, aliéeepar une dérivation de la Vis située en ament d
la cascade ;

» La péche (riviere salmonicole de 1ére catégorie) ;

» La baignade dans la Vis jusqu’a son confluent ditéérault, et dans I'Hérault au-dela (zones de
baignade trés fréquentées en période estivalearieé — kayak serait aussi pratiqué dans la \ag m
les sections entre barrages sont courtes et gatigye doit étre tres occasionnelle ;

* L’arrosage de jardins.

Aucun usage sensible des eaux souterraines n@stgé a l'aval proche du site. En revanche, itexles
usages sensibles pour les eaux superficielles.

1.10. POLLUTION DES SOLS

Les polluants dans les sols et les minerais affleants

La pollution est liée :
» Au contexte géologique : terrains métallicoles daazones d'affleurement des minerais ;
* Al'exploitation de la mine a ciel ouvert : préseme haldes ;
* Aux nombreuses installations de traitement de rairggsi ont été construites en fond de vallée, puis
abandonnées ;
» Aux dép6bts de résidus de flottation qui occupeasgue toutes les surfaces planes en fond de vallée
dans la zone étudiée.
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Le diagnostic a permis d’identifier les polluantsvants dans les sols :
* Les métaux et plus particulieremenplemb, le zinc, I'arsenic, le cadmium, le thalliunmet le
mercure;

* Les hydrocarbures (HCT et HAP) retrouvés :
» Dans les résidus issus de l'industrie miniere disioen°5 ;
» Dans les résidus issus de l'industrie miniére préssen profondeur au droit de la Papeterie

Sud ;

> Dans les sols de la berge de la Papéterie Noraljdée au droit de la parcelle n°B142.

Mobilité et bioaccessibilité des métaux

Les études qui ont été menées pour préciser lditéales polluants détectés dans les sols perntetten
d’apporter les précisions suivantes :

» Transferts importants par les poussieres issuezates de sol nu ;

» Présence de plantes hyperaccumulatrices ; lesdisgioMet et les escargots confirment la forte
bioaccessibilité de la plupart des métaux présgams les sols ;

» Larevégétalisation des sols trés contaminés negte pas de remobilisation des métaux présents
dans le sol ;

» La migration vers la nappe est peu importante somadu pH basique qui favorise la précipitation
des métaux ; toutefois le potentiel de migrationsdas sols varie selon les métaux : le zinc et le
thallium paraissent étre les plus mobilisablesca@émium et I'arsenic le sont aussi, plus modérémen
dans certains contextes physico-chimiques.

Le transport de particules fines métalliferes passellements est effectif sur sols nus, mais dautene de
Mange Chéataigne est le siege de départs imponargda Vis ; dans les autres secteurs, le cowegidtal et
les murs des bassins bloquent I'essentiel des flux.

1.11. CONTEXTE SANITAIRE
Les cibles recensées sont les utilisateurs desd=aaurface (péche, baignade, arrosage de potagers)

Une IEM a été réalisée par I'INERIS sur le siteSid.aurent le Minier. Les conclusions de I'étudentnent
que pour le bourg, les concentrations dans lesssgisrficiels ne présentaient pas de différence aedes
mesurées dans I'environnement témoin. Pour le haheda Papeterie, ces concentrations étaienttdemsnt
plus élevées que celles mesurées dans I'envirommedimoin. Ces résultats, associés au suivi semiths
populations, ont permis de conclure quant & unepatibilité des usages et des milieux pour le bairgne
incompatibilité des usages et des milieux pouraieaéau de la Papeterie (synthese INERIS, 2009).

Concernant la zone spécifigue du hameau de la &agdes plombémies relevées étaient relativerdlentes
pour deux enfants (aux alentours de 70ug/L). Eteecdépit de concentrations de plomb relativenfeibtes

dans I'horizon supérieur des sols de jardins (dartaurs de 100 mg/kg) obtenues suite a la réhatioin

conduite en 2006 par RECYLEX (ex Metaleurop). L'IRIS explique cette situation par I'existence derses
de contamination non traitées (bassin de décantegals remaniés par certains propriétaires etesoldehors
de parcelles privées) situées en partie sur legebete la Vis (synthése INERIS, 2009).

Les recommandations du HCSP (juillet 2014) concerles objectifs d’amélioration de la qualité deseux
contaminés par le plomb accentuent encore la néeel&stervenir sur cette zone habitée.

1.12. ETUDES GEOTECHNIQUES

Des études géotechniques (G2) ont été réaliséda paciété SAGA. Les principaux €léments de I'étadnt
décrits ci-aprés.
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STABILITE DES STERILES DES AVINIERES

Observations
Les stériles des Aviniéres sont des dépobts de imaxéentreposés a I'entrée des puits, en amonbaesins,
entre les cotes 190,0 et 240,0 mNGF. On note gloes
» Des éboulements plus au moins fréquents ont étatés surtout en période pluviale.
* Les dép6ts, essentiellement des matériaux sabl@lgtax, sont irréguliers et reposent sur des massif
rocheux affleurants. lls présentent des pentesréides, supérieures a 1H/1V, et allant au-dela de
2H/3V localement.

Stabilité générale vis-a-vis du glissement
La vérification de stabilité des stériles au glissat est effectuée par modélisation a I'aide diclegTALREN
4 v2.0.3, et en adoptant la méthode de Bishop.

Deux modéles possibles des divers dépdts condtiematériles des Aviniéres ont été considéreés :

» ler Modele : On considere un dépét de 4,0 m dechawt d’'un angle d’inclinaison d’environ 70°,
reposant sur la roche du terrain naturel.

» 2eme Modele : on considéere deux dépéts de 4,0 maakeur et d’'un angle d’'inclinaison d’environ 70°
chacun avec un palier de 2,0 m de largeur. Lestdépposent également sur la roche.

Conclusion
Il convient de procéder a un reprofilage des dégftsde diminuer la pente et ainsi le phénomenglidsement
de peau (éboulements observés par les anciensqains).

Les deux cas ont été modélisés avec une pente’dsd 85 note que la stabilité générale est asgatdein type
de glissement).

Remarques :
» Le reprofilage des dépéts sera difficile au vu dedériaux pollués les constituant et des difficulté
d’acces et de circulation des engins de chantidegpersonnes,
« Drautres solutions garantissant la stabilité dggtepeuvent étre avancées telles que des cow@rtur
en géosynthétiques, des murs de soutenements fdisytees solutions ne permettront pas de garder
l'authenticité du site.
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2. DESCRIPTION DE LA MINE DES AVINIERES

La numérotation des zones (E, F, ....) correspodn@iérotation dans le Plan de Gestion.
2.1. LES AVINIERES - ZONE F

Ancienne zone d’exploitation de la mine, importantsstocks en haldes, source principale émettrice de
poussieres sur le hameau de |la Papéterie. Cette roromprend :

- Des zones de faible granulométrie : environ 131980

- Des zones de forte granulométrie et/ou végétaliséregiron 20 000 m2.
Pour ce secteur, les teneurs en métaux sont ard’ale 7 a 3 300 mg/kg MS pour I'arsenic, de 2220Q
mg/kg MS pour le cadmium, de 0 a 0,22 mg/kg MS gdeumnercure, de 3 800 a 50 000 mg/kg MS pour le
plomb, de 12 & 83 mg/kg MS pour le thallium et @080 a 54 000 mg/kg MS pour le zinc.

Type : Stériles miniers et blocs concasses ;
Dimension : ~ 3 ha / 0,5 ha de zones peu
pentues et recouvertes de fines / 0,8 ha de
Zones pentues et recouvertes de fines [ Le
restant est soit végétalisé, soit en cailloux ;
Usage : -

77\ Zone prise en compte dans le plan de | Echelle : N
‘. ! gestion
i 52
Secteurs les plus contamings 0 50 100 m

Zone de murs et murets 3 conforter ou de
pente & stabiliser

@  Cavités

ZOnes a recouvrir

Figure4 : La zone source des Avinieres
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3. PRESENTATION DE L'OPERATION

3.1. PRIORITES

Au regard des conclusions des études et des missanfiées a 'TADEME, la priorité doit étre donnéda
réduction des émissions de poussiéres polluées vies habitations riveraines

Le deuxieme enjeu du projet doit étre la maitried’érosion et ldimitation des transferts des métaux et
métalloides par les eaux

3.2. OBJECTIFS ET DESCRIPTION DES TRAVAUX

En application de I'Arrété Préfectoral d’exécutida Travaux d’'Office n°2016-01-001 du 11 janvier @01
(annexe N°1), les objectifs de I'opération sur iagrdes Aviniéres sont :

0 Réalisation d’'un systéme d’'arrosage des plantafpesmpris les réserves d’eau nécessaires
pendant I'été),

0 Reprofilage par terrassement, stabilisation deg d®tines,

o Fermeture des cavités,

o Création des acces et réseaux hydrauliques (réeapistes, circulation de I'eau favorisant
I'arrosage et limitant I'érosion),

0 Mise en ceuvre du programme de phytostabilisatifinidg suivi par 'TAMO PHYTO objet de
la présente consultation.

1.2.
Une évaluation devra étre mise en place :
- Absence d'impact supplémentaire (poussieres, ealeyra étre mise en place pendant les travaux,
- Réduction des émissions de poussiéeres aprés réalisdes travaux

3.3. ORGANISATION DE LA MAITRISE D’'OUVRAGE

Le chef de projet de 'ADEME qui suivra I'opératiest Patrick JACQUEMIN.
Les travaux sont financés par 'ADEME et ferontbfet d’'un marché de travaux apres validation par la
commission des marchés de 'ADEME.

L’ADEME confiera la conception et la direction degvaux a unmaitre d’ceuvre qui sera choisi apres appel
d'offres.

Pour I'assister sur la réalisation du programmeplgostabilisation, ’TADEME a décidé de s’entoudss
compétences d’'uAssistant & Maitrise d’Ouvrage « Phytostabilisations objet du présent cahier des charges.
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4. CONTRAINTES

Un certain nombre de contraintes sont a prendmempte :

- Les difficultés d’accés et de circulation :

(0]
(0]

(0]

Conditions d’acces limitées en rive gauche dedg vi

La réalisation d’'un pont sur la riviere nécesseecilculer sur des terrains privés. Une
négociation préalable est donc nécessaire averdesiétaires.

Gabarit limité et forte pente pour accéder a laentias Avinieres ;

La circulation sur le site des Avinieres et susite des bassins doit se faire avec des gabarits
limités en dimension pour éviter la dégradatiorsitiel et préserver au maximum la végétation
existante. La topographie est tres marquée.

- Les sites en bord de la vis inondable dans leur gsatotalité ;

(0]

Une riviere proche des zones a gérer, avec des vinlentes ;

- Les concentrations élevées en métaux et métalloid#sigeant & prendre des précautions en matiere
de protection des salariés et de I'environnement

(0]

(0]
0]

Des stocks de résidus issus de l'industrie miragsevolumes importants et de granulométrie
trés fine ;

Un caractére lixiviable des métaux plus pronondénsies zones ;

Seules quelques especes végétales métallicolesmiesesdévelopper sur ces sols, dans
certaines conditions favorables ;

- La phytotoxicité des sols et la complexité des protoles agronomiques a mettre en ceuvre.

(0]

Le protocole va nécessiter de produire des semepéeifiques pour le projet

- Le contexte pluviométrique : pluies cévenoles et fjédes fortes de sécheresse

0]
(0]

Le projet devra étre dimensionné pour résistersgptiges intenses de type cévenoles,
Un dispositif d’arrosage devra étre prévu pour @sda croissance des végétaux au moins les
premieres années.
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5. EXIGENCES

5.1. ECHANGES AVEC LES PARTENAIRES DU PROJET

En lien avec la maitrise d’ceuvre, de nombreux @ptsmeont a prévoir avec la commune, la DREAL et la
sous-préfecture. Le titulaire devra assister lemmaiceuvre et TADEME lors des opérations de
communication avec la population pour présentetréesux avant leur réalisation et faire des rendus
réguliers pendant leur exécution.

Toutes les zones a gérer ne sont pas propriégamsrimune de Saint Laurent Le Minier : des intetives
en domaine privé sont donc a envisager. De plusjifiaes propriétés privées, des zones sont habitiss
mesures d’hygiéne et de sécurité particuliéresadesrds avec les propriétaires sont donc a préRei
induit également des contraintes liées aux nuisapotentielles en phase travaux : bruit, odeunssgieres,
circulations d’engins, etc.

5.2. EXIGENCES DE QUALITE ET DE PERFORMANCE DES TRAITEMENTS ET DES
OUVRAGES

Le maitre d’ceuvre définira 'ensemble des exigerecematiere de qualité et de protection de I'emnment.

Le Dossier de Consultation des Entreprises de Tsagamportera un SOPAQ (Schéma Organisationnel du
Plan d'Assurance Qualité) et un SOPRE (Schéma @ajamnel du Plan de Respect de I'Environneméit).
cahier des charges de type « chantier vert » sisramplace.

L'’AMO devra assister le MOE sur les parties relatives a la phytostabilisation.

5.3. AUTORISATIONS ADMINISTRATIVES
Certaines solutions peuvent nécessiter des autorisadministratives qui seront vues avec le Maltceuvre.

Le cas échéant, 'AMO devra assister le MOE sur lggarties relatives a la phytostabilisation.
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6. TRAVAUX

Se référer au planning cadre en annexe n°3.

ZONE F : SECURISATION ET PHYTOSTABILISATION DES SO LS DES AVINIERES

6.1. OBJECTIFS DES TRAVAUX

* Mise en place de chemin d’accés dans les Avingeesirbant au minimum les zones déja
végétalisée ; conception et aménagement d'un rébgdraulique (réseau de pistes,
circulation de I'eau favorisant I'arrosage et liamit I'érosion)

* Reprise manuelle ou par des moyens légers desspetreenes a aménager, le
déplacement sur site de terres situées en amamitlm de souténement fragilisé
(estimée a 1 500 halans le plan de gestion),

» Stabilisation des deux ravines (par exemple pamike en place de murets ou autre
dispositifs anti-érosifs)
* Fermeture des cavités
* Mise en ceuvre du programme de phytostabilisatifiniggar I'AMO « Phyto »
0o Réalisation d'un systéme d’arrosage des plantafypeempris les réserves d’eau
nécessaires pendant I'été)
o Préparation et gestion d’une zone (sur site ouditegsqui servira de pépiniére aux
plants et & la production de semences;
0 Réalisation des essais et de I'opération a I'éetddl 'ensemble du site.

Sa mise en ceuvre nécessitama attention particuliére pour la santé des ouwsiet I'envol des poussiéres lors
de la phase travaux. Un suivi devra étre mis eceqla

6.2. DESCRIPTION

Les Avinieres (F), ancienne zone d’exploitation igies, importants stocks en haldes, est une spurcgpale
émettrice de poussiéres sur le hameau de la Papéter

L'objectif des travaux est de réduire les émissitmpoussiéres par la mise ne place d’'un couvgétaédense,
de sécuriser le site par la fermeture des cavitds stabiliser la zone vis-a-vis de I'érosion.

La gestion par phytostabilisation est la seule sageable au vu des contraintes d'accés, du volemésidus

et des teneurs en métaux observées générant aigttaqxicité. Cette technique, ayant fait I'objet mombreux
programmes de recherche par I'Unité Mixte de Retigedu LSTM de Montpellier (UMR LSTM), est une
vision a long terme de la végétalisation du sip@adir d’'une association de plantes spécifiquemptiant de
limiter les envols de poussiéres et de proposecaneerture végétale naturelle pérenne. La phyhdistation
nécessitera une grande expertise pour sa mise ere.célne mise en place par étape sur des parcelles
successives sera nécessaire.
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LUMR LSTM (INRA, IRD, CIRAD, SupAgro Montpellier, Université Montpellier) propose une
phytostabilisation des Avinieres basée sur unecetson de plantes autochtones spécifiques résestaaux
conditions locales et en association avec des li@E@cinaires.

D’un point de vue méthodologique, la phytostabil@anécessite de :
- Stabiliser préalablement les pentes des Aviniérgmr la construction « manuelle » ou avec de ¢gzeti
engins » de murets en pierre et 'aménagement tsapentes ;
Mettre en place une « pépiniére spour la multiplication des plants et/ou de récoés graines des
plantes spécifiques adaptées aux conditions ladaegépiniére devrait étre exploitée pendant 2s3 a
pour assurer une production suffisante a I'enseeme@it des Aviniéres.

Cette étape peut se faire :

e Sur site ce qui permet de contraindre au mieuplistes a I'environnement local, mais nécessite
des frais de déplacement pour la surveillance i€dalte ;

* Hors site dans des conditions contrblées ;

Mettre en place un dispositif d’arrosage,

Créer des placettes successives d’essais in situ

Suivre I'évolution de la végétation et poursuivre gr d’autres zones jusqu’a une mise en ceuvre sur
'ensemble de la surface.

6.3. ORGANISATION PROPOSEE
Le Maitre d’ceuvre est en charge de la direction déexécution de I'ensemble des travaux.
L’A.M.O. PHYTO assistera 'TADEME et le MOE.
Les missions de 'AMO sont les suivantes :

- Diagnostics in situ, Etudes bibliographiques, Etudel laboratoire pour définir le protocole de
phytostabilisation,
- Elaboration du cahier des charges pour la réadisakes essais (permettant a ’TADEME de faire réalis
les travaux),
- Définition des besoins (production des plants et demences, amendements, arrosage, besoins
matériels et humains (entreprises agricoles poualil in situ), outils et besoins en suivi, ...)
- Choix et gestion de la pépiniere pour les plantesesemences.
- Préparation et suivi des essais,
- Assistance du MOE pendant la réalisation des étpiddisninaires, d’avant-projet, et de projet
- Définition du protocole et du cahier des chargepligostabilisation pour un@alisation a I'échelle
de I'ensemble de la mine des Avinieres a I'autom202Q assistance du MOE et de '’ ADEME pour
la phase de consultation des entreprises, de \W8Anise en ceuvre et le suivi. En ce qui concerne la
consultation pour les travaux, des lots spécifiqgeent définis :
0 travaux agricoles
o réalisation des dispositifs d'arrosage

L’ADEME se fera assister également paigéomeétrepour compléter ou affiner le modéle numériquesdain
et ungéotechnicienpour conduire les études G2 AVP et PRO et G4 sigien de I'exécution.

Si nécessaire, la programmation des plantationggibétre déployée sur plusieurs années.
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6.4. PERFORMANCES ATTENDUES, PRECAUTIONS A PRENDRE
Performances attendues :

» 100 % de couverture sur les remblais issus deustre miniéres ; néanmoins des zones a
caractére particulier pourront étre écartées sligggnostics préliminaires montrent I'impossibilité
de parvenir a faire croitre des végétaux (abseaw®ls, pentes trop importantes ne pouvant étre
réduite, ...)

» Densité élevé du couvert végétal de facon a avoefiet significatif sur la réduction des
émissions de poussieres ;

» Pérennité des solutions mises en ceuvre ;

» Choix de plantes non invasives a I'extérieur dediae de la mine ;

» Accumulation faible des métaux dans les particieaées en vue de limiter le transfert dans la
chaine trophique

Précautions a prendre et suivis :

» Surveillance des émissions de poussieres lors méskaen ceuvre ;

» Suivi et surveillance de la croissance végétale ;

» Suivi et surveillance des risques d’'érosion etadgtabilité des pentes ;

» Planification : pas de terrassement sur site apigs en place des plantations ;

* Modalités de protection du personnel de suivi @étisnédical) ;

» Durant les travaux d’aménagement, information dolipwue I'acces est interdit & toute personne
étrangére aux travaux de réhabilitation ;

» Apres réhabilitation, modalités d’informations etmfotection des visiteurs (si acces libre, a voir
avec la DREAL). Le public devra étre informé detérdiction de cueillettes, d’élevage, de
chasse dans ces zones apres travaux ;

6.5. PROTECTION DES INTERVENANTS
S’agissant des intervenants pour les études, undalgrévention sera établi par le coordonnate@. SP
Pour ce qui concerne les travaux, un PGCSPS shitagar le Coordonnateur SPS et sera joint aawtation
pour les travaux. Pour toutes les opérations pduwetire en contact les personnes avec les podiuelmaque
intervenant devra réaliser une analyse des risquesonduira a la définition des protections cdliexs et

individuelles permettant de protéger le personnel.
Cette exigence est considérée comme connue etgorisempte financierement par les intervenants.

6.6. PROTECTION DES POPULATIONS / PROGRAMME DE SURVEILLANCE
ENVIRONNEMENTALE

L'environnement immédiat du site est sensible delgdocalisation a proximité de plusieurs logensent
individuels.

Un plan de surveillance des travaux sera mis ete@aec le Maitre d'ceuvre.
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7. CAHIER DES CHARGES

TRANCHE FERME
7.1. PREPARATION
Documents préparatoires :

Le titulaire devra signer le plan de préventioa &dcurité apreés une visite d’'inspection commumeédiger
un PAQ (plan d’assurance qualité) relatif a laisadion de ses missions.

Il est prévu que le maitre d'ceuvre rédigera unSAQ. (Schéma Organisationnel du Plan d'Assurance
Qualité) et un S.0.P.R.E. (Schéma Organisationmé&lldn de Respect de I'Environnement) qui serd fin
Dossier de Consultation des Entreprises. Les pigations de 'AMO PHYTO seront intégrées a ces
documents.

7.2. REALISATION D’UN DIAGNOSTIC SUR LA ZONE DE LA MINE

Le titulaire définit et réalise un diagnostic saizbne de la mine lui permettant de caractérisesdés et les
plantes déja présentes, les contraintes actughéart le développement de la végétation.

Si nécessaire, il s'appuie sur les études bibljgigrpues lui permettant de mettre en ceuvre lestedésules
programmes de recherche déja réalisés sur letsit@et fait I'objet de publication scientifiques.

Le candidat proposera dans son offre une propaogigilative a ce diagnostic.

Les résultats feront I'objet d’un rapport interradck présenté a I’ADEME et au Maitre d’ceuvre.

Sur cette base, ’AMO définira le cahier des changeur I'implantation des essais phytostabilisation

7.3. REALISATION ET SUIVI DE LA OU DES PARCELLES D’ESSAI

Sur la base des études de diagnostic et les gwélesinaires, '’AMO PHYTO définira les besoinslet
cahier des charges des essais. Il peut préalabiemem parallele mener des essais au laboratoire.

Cet essai devra étre pérenne (rester pendant et & les travaux).Son aménagement doit donc s’'insérer
dans le schéma global d’aménagement. La réparttianavail entre le maitre d’ceuvre et ’TAMO PHYTO
sera la suivante :

- Le maitre d’ceuvre est chargé de la conceptionrégliésation de la parcellecompris les travaux
permettant d’amener I'eau pour I'arrosag®MO participe a ce travail sous forme de
conseils. Des échanges sont donc a prévoir entrAMO et le MOE.

- L'AMO fera part de ses recommandations pour la pré@aration du sol et le choix des
amendements, les semis/plantations et le suivi dedu des parcelles. Il est chargé, pour les
essais, de prévoir et fournir les semences et ldams.

- Les travaux font I'objet de consultation restreintes (sur cahier des charges transmis a
'ADEME par le MOE et 'AMO).

Le cahier des charges des essais donnera lieuappaort intermédiaire.
Des rapports de suivi seront remis régulierement.
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7.4. REALISATION ET GESTION D’UNE PEPINIERE PERMETTANT DE PRODUIRE
LES SEMENCES ET LES PLANTS POUR L’OPERATION A L’ECHELLE DU SITE.

Tenant compte des recommandations du plan de geS#®EME part du principe qu’il est nécessaire de
produire des semences spécifiques.

Les cahiers des charges de travaux prévoiront goa¢ADEME (sur les conseils de 'AMO PHYTO) foiren
les semences et les plants et spécifiera la méttmgeéparation du sol, du semis ou des plantatibns

L’AMO est chargé de trouver un lieu et de mettrgkate une pépiniére permettant de produire legsees
et les plants. Si nécessaire, des contrats sealisépar TADEME. Il s’agira par exemple de payes frais
de location ou de prendre en charge des opéragncoles.

Un rapport intermédiaire sera remis & I’ADEME alaesolution proposée et pour lui permettre de pdsse
commandes nécessaires.

L’AMO prévoit et réalise la recherche du site, &idition des besoins, des protocoles, la supemides
opérations, le suivi. L’AMO transmettra un borderéa’ ADEME pour lui permettre de consulter et mass
les commandes correspondantes.

Des rapports de suivi seront remis régulierement.

7.5. ASSISTANCE DU MOE PENDANT LA REALISATION DES ETUDES
PRELIMINAIRES ET D’AVANT PROJET

Le maitre d’ceuvre réalisera les études de diagn@ttides préliminaires et d'avant-projet (AVP) soe
durée de 8 mois.

L’objectif des études qui visent I'ensemble desdre prévus par 'AP du 11 janvier 2016 est de :

» Vérifier la faisabilité de I'opération, au regaesdiifférentes contraintes du programme et duetifgpposer
éventuellement la nature et l'importance des étatdeconnaissances complémentaires nécessaires ;

» Préciser les contraintes physiques, économiquesinadratives et d'environnement conditionnantrigjet
et se renseigner sur l'existence et l'implantadies ouvrages et réseaux souterrains et aérienspsilrées
d'étre rencontrés a I'emplacement des travaux ;

» Présenter une ou plusieurs solutions techniques rgmondre aux objectifs du programme accompagné
d’'une comparaison des éléments composant cesa@yutassorties des délais de réalisation, et exgmin
leur compatibilité avec la partie affectée aux awavde I'enveloppe financiére prévisionnelle ;

» Analyser les solutions techniques sous l'angle aemlaintenance a long terme et de criteres de
développement durable ;

» Permettre de proposer éventuellement certainesraispoint du programme ;

« Etablir un calendrier des études, si celui-ci ala @té prévu par ailleurs, et estimer le délaiajlpkévisible
des travaux précisant le délai prévisionnel de sbaxpération ;

Sur chaque partie précédente, ’TAMO PHYTO apporterasa contribution sous forme d’un rapport
intermédiaire relatif aux travaux de phytostabilisation sur la mine des Avinieres. Cette contribution
concerne I'ensemble des opérations nécessaires pogaliser I'opération (préparation du sol, définition
et préparation des semences ou plants, définitiored besoins et des conditions d’arrosage, protocale
mise en ceuvre et de suivi).
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7.6. ASSISTANCE DU MOE PENDANT LA REALISATION DU PROJET ET LES
PHASES DE CONSULTATION POUR CHOSIR LES ENTREPRISES DE TRAVAUX
(AMT)

Le maitre d'ceuvre est chargée de la préparatidPRIDJET, du DCE et ensuite et de la phase AMT.

Les études de projet ont pour objectif de :

B Préciser la solution d'ensemble, confirmer les xcheichniques, et exprimer dans leurs détails les
prescriptions techniques concernant les exigences ;

B Fixer les caractéristiques et dimensions des difitsr ouvrages de la solution d’ensemble ainsi quesl|
implantations topographiques ;

B Fixer, avec toute la précision nécessaire, lescténistiques et dimensions des dispositifs en \aisah
exécution en précisant la nature et la qualiténdgt®riels et équipements ainsi que leurs conditienieur
mise en ceuvre et en intégrant la nécessité deslimmit mieux les nuisances liées au chantier (aitiom,
rejet, bruit, etc) ;

B Préciser les tracés des alimentations et évacsatiertous les fluides ainsi que des réseaux sairerr
existants ou a créer et, en fonction du mode deldéon des travaux, coordonner les informations et
contraintes nécessaires a l'organisation spateeudvrages ;

B Préciser les dispositions générales et les spatdits techniques des équipements répondant aminbes
de 'exploitation et optimisées pour limiter lessaunces et les consommationbjéctifs de développement
durable) ;

B Déterminer les mesures relatives a la protectianriderains et usagers et les modalités de conpdle
s’assurer de leur efficacité (plan de surveillaaeeironnemental, etc) ;

B Définir les modalités de réception des travaux ;

B Etablir un colt prévisionnel des travaux décompasegléments techniquement homogeénes et définir le

mode de rémunération de la (des) entreprise (S) ;
B Permettre au maitre d'ouvrage de fixer I'échéani@sécution et d'arréter, s'il y a lieu, le pagtag lots.

En outre, lorsqu'aprés mise en concurrence swada fe I'avant-projet ou sur la base des étudpsopi, une
variante respectant les conditions minimales ségsildans le dossier de consultation a été propasde ou
les entrepreneurs et acceptée par le maitre dedge, les études de projet doivent étre complgtées:

B Assurer la cohérence de toutes les dispositionslageavant-projets ainsi qu'avec les dispositititoulant,
le cas échéant, d'un permis de construire modifi@gute autre autorisation administrative nécessala
réalisation de la présente opération);

B Etablir la synthése des plans et spécificationswémizd'une part de l'avant-projet définitif étatalr le maitre
d'ceuvre et d'autre part des propositions de ljgreneur.

Taches a accomplir par TAMO PHYTO sous la formeuti rapport intermédiaire :
B Les dimensionnements des opérations de phytostiiin y compris les besoins en semences et mants
les besoins en arrosage, les prescriptions techsispnt exprimées dans leurs détails ;

B La planification et la définition des modalitésabmtréle pour s’assurer de leur efficacité (craissadensité
des plants, définitions des mesures correctiveadeschéant) ;

B L'estimation détaillée du projet de phytostabil@asur la base d’un avant métré que le MOE pduatégrer
au dossier de consultation des entreprises;

B La rédaction des parties du DCE relatives a lagsgtgbilisaiton.

Un rapport sera remis a 'ADEME et au MOE.
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Pendant la phase AMT, TAMO PHYTO donne son avis @it sur les offres des entreprises concernges p
le programme de phytostabilisation (réalisatiorddpositif d’arrosage, réalisation des travauxaies).

7.7. VISA, DET, OPC, AOR
Le MOE est chargé du VISA, de la Direction de I'Extion des Travaux, de 'OPC et de 'AOR.
L'’AMO donne son avis sur les études d'exécutioricqucernent le programme de phytostabilisation.
Lors des phases de réalisation, il participe au sur le terrain et aux réunions de chantier pahizamise en
ceuvre et lorsque cela est nécessaire.

Il donne son avis lors des phases d’'assistance@tnations de réception des travaux.

Des comptes rendus seront établis régulieremeestindtion du MOE et de TADEME.
TRANCHE OPTIONNELLE N°1

7.8. SUIVI DE LA PHYTOSTABILISATION

A lissue de la réalisation des travaux, 'ADEMEuypa charger 'AMO de réaliser le suivi in situ te
phytostabilisation :

- Veérifier que I'ensemble des dispositions fonctiamn@rrosage),
- Réaliser le suivi in situ pour évaluer les résaltat
- Identifier les éventuelles mesures correctiveoaseiller ’TADEME pour leur mise en ceuvre.

Ce suivi serait a réaliser pendant 2 ans sur la bagle visites trimestrielles sur le site permettarde faire
régulierement un diagnostic de I'état de la situatin.

Des comptes rendus seront établis régulierememts agraque campagne d’évaluation. Ces compte rendus
comprendront le cahier des mesures correctivesqgitamt a 'ADEME de les faire réaliser par des entises.

8. INFORMATIONS COMPLEMENTAIRES

8.1. ENVELOPPE FINANCIERE DES TRAVAUX

Le budget global prévisionnel des travaux surtledé la mine des Avinieres hors maitrise d'ceuvmgigsions
complémentaires est estimé a un montant tot80fe000 euros HTqui comprend I'ensemble des travaux
nécessaires a la réalisation du programme.

Ce montant peut étre revu a la hausse mais n’eaateapas d’augmentation de la rémunération du MOE&eo
'AMO.

Le maitre d’'ceuvre et '’AMO pourront cependant faiaéoir une modification de sa rémunération foefmé en
cas de modification de l'allotissement (augmentatia nombre d’appel d’offres), d’augmentation dladde
réalisation des travaux par rapport au prévisioonebsionnant une augmentation de la durée denueser
site du maitre d’ceuvre ou d'une surprime d'ass@anc
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L'’ADEME attache une grande importance a l'incidemigel'investissement sur lgérennité des solutions
proposeées, de la minimisation des conditions d’exgitation et de maintenance, ainsi que de privilégrdes
solutions exemplaires en matiére de développementidble.

La proposition du concepteur (et donc de 'AMO) @deprendre en compte les objectifs suivants :

» Limiter le colt d'investissement par une optimigatiles choix concernant la gestion des matériaux
et des équipements, la limitation des excavatibdg®transports, etc... ;

» Garantir les meilleures conditions de durabilité denstructions et des équipements en rapport
avec I'absence de surveillance du site et les esgie vandalisme ;

» Réduire les colts de maintenance, tout en maintemamon niveau de qualité de service ;

« Comprendre un volet de comparaison des consomrsagioergétiques et en eaux pour choisir les
solutions les moins énergivores au stade « réalisatet a long terme pendant I'exploitation ;

» Réduire les codts d’exploitation.

8.2. CALENDRIER
Les délais suivants sont envisagés. Un planningastultable en annexe 7 3.
Tranche ferme :

- CAHIER DES CHARGES DES ESSAIS : 3 mois

- ETUDES PRELIMINAIRES ET DIAGNOSTIC, AVANT PROJET: ®ois ;

- PREPARATION, REALISATION ET SUIVI DES L'ESSAI: 22 qis ;

- PROJET ET DCE TRAVAUX : 13 mois ;

- PHASES AMT CONSULTATION ET DE NOTIFICATION DES CONRATS : 20 mois ;
- TRAVAUX : 32 mois ;

- RAPPORT FINAL DEFINITIF : 35 mois

Fin de la phase a compter de la notification ducimér

Durée totale du contrat tranche ferme : 35 moigmai 2018 & mars 2021).

Tranche optionnelle n°1 :
- SUIVI DE LA PHYTOSTABILISATION : 24 mois ;
- RAPPORT DEFINITIF VALIDE : 27 mois ;
- Durée totale de la tranche optionnelle : 27 moig& compter de la date de I'OS d’affermissement).
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8.3. COMMUNICATION / CONFIDENTIALITE

Toute la communication sera faite sous controlBAIBEME et en respect des instructions du préfet.
L'entreprise de travaux, le maitre d'ceuvre et I'AME®seronpas autorisés a communiquesur ce dossier,
guelle que soit la nature de l'informatiosans l'accord de I'ADEME Toute communication devra étre
discutée et validée en amont par TADEME

L'entreprise de travaux, le maitre d'ceuvre et 'AMCcompagneront 'ADEME dans sa communication
(préparation et participation aux réunions, comioiss etc...) avec lI'ensemble des cibles identifié&as.

particulier, un programme de communication seraligtaur la présentation, en toute transparencer@ultats
de la surveillance environnementale du chantievuende participer a la bonne acceptation de qaater

9. ANNEXES

9.1. ANNEXE 1 : PLAN DE GESTION TESORA/EAUGEO

9.2. ANNEXE 2 : ARRETE PREFECTORAL DE TRAVAUX D’OFFICE DU
11/01/2016

9.3. ANNEXE 3 : PLANNING CADRE

9.4. ANNEXE 4 : PHOTOS
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